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Opis techniczny:

do projektu architektoniczno-budowianego technologi i dla obiektu:
JLokalna oczyszczalnia sciekdw o przepustowo $ci110m 3", zZlokalizowanego na
dz.nr223/1i241, obr eb 0006 Smardzewo, gmina Szczaniec, powiat
swiebodzi  riski, w ramach inwestyciji: ,Budowa kanalizacji sanit amejwraz z
lokaln 5 oczyszczalni g sciekOw w miejscowo sci Smardzewo', zlokalizowanejw
obr ebie Smardzewo, gmina Szczaniec, powiat swiebodzi  riski.

1. Podstawa opracowania.

a)Aktualna mapa do celow projektowych w skali 1:50 0.
bDecyzja o ustaleniu lokalizagji inwestycji celu publicznego.
cPecyzjao $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj e

przedsi ewzi ecCia.

d)Dokumentacja bada npodio zagruntowego dla potrzeb posadowienia
biologicznej oczyszczalni $ciekow”, wykonana przez PRZEDSI EBIORSTWO
GEOLOGICZNE | GEOTECHNICZNE MANGEO MATEUSZ Wi, ul. Dworcowa 24, 64-530
Kazmierz.

e)Vizja lokalna w terenie,

flJzgodnienia bran zowe,

gNormy, normatywy oraz obowi azuj ace akty prawne.

h)Uzgodnienia z wia cicielami dzialek.

2. Cel opracowania.

Celem opracowania jest projekt bran zy sanitamej obiektu, jakim lokalna
oczyszczalnia sciekow, zaprojektowana na dzialkach nr 223/1 1241 w
miejscowo  sci Smardzewo, obr eb Smardzewo, gmina Szczaniec, powiat
swiebodzi riski, skiada) acejsi ez szeregu obiektow, stanowi acychjedn acalo s¢
- obiektow technologicznych do oczyszczania sciekow,
- lokalnej infrastruktury technologicznej i sanitar nej obstuguj ace)
oczyszczalni  e.

3. Zakres opracowania.

Planowana inwestycja polega na:

- budowie sieci kanalizacji sanitamej iocznej uzb rojonej w przepompownie
przydomowe w migjscowo  $ci Smardzewo,

- budowie mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekow, ktora pozwoli na
uregulowanie gospodarki $ciekowej na rozpatrywanym terenie,

- budowa przyt aczawodoci  agowego do planowanej oczyszczalni.

Niniejszy projekt architektoniczno-budowlany obejm uje swym zakresem ww.
oczyszczalni e sciekéwwraz z wylotem ciekow oczyszczonych.

Wylot  sciekdw oczyszczonych zlokalizowano na dzialce nr 24 1 doistnigj acego
rowu otwartego. Od wylotu poprowadzono gidwny odcin ek kanalizacji Sciekow
oczyszczonych do studzienki rewizyjnej $ciekdw oczyszczonych, usytuowanej na
dzialce nr 223/1, gdzie zaprojektowano wszystkie ob iekty oczyszczalni
sciekow. Wszystkie obiekty pot aczones aruroci  agamikanalizacyjnymi.



Scieki odprowadzone zostan a do oczyszczalni poprzez sie ¢ kanalizacji

sanitamej ttlocznej uzbrojonej W przepompownie przy domowe sciekdw.
Projektowana tioczna sie ¢ kanalizacji sanitamej b edzieodbiera ¢ scieki
bytowo-gospodarcze mieszka COW MIgjSCOW0  $Ci poprzez istnig) ace przykanaliki.
Skanalizowane zostan a:
- budynki mieszkalne (jednorodzinne i wielorodzinne ),
- budynki przeznaczone do dziadalno $ci gospodarczej (zakiady pracy),
- oraz budynkiu zyteczno  sci publicznej ( Swietlica wiejska, szkola

podstawowa).

Istnigj ace zbiomiki bezodplywowe na terenie inwestycji, zo stan awyt aczone
zZ eksploatacijl.

Planowane przedsi eWzi ecie jest inwestycj a 0 charakterze liniowym. Ruroci agi
beda przebiega ¢ po terenach zabudowanych, gruntach rolnych, przez drog e
wojewodzk a, powiatow g oraz w drogach gminnych. Przej sciapoddrog  awojewddzk g
orazpowiatow  a,b eda wykonane poprzez przewierty sterowane w rurach
oslonowych.Wzwi  azku z realizagj a inwestycji nie nast apikonieczno  $¢wycinki
drzew. Przebieg projektowanej sieci kanalizacyjnej w granicach terenu
inwestycji nie naruszy istniej acego drzewostanu. Ze wzg| edunazabudow e
mieszkaniowo — zagrodow ase ¢tlocznawwi ekszo sciwykonanab  edzie
bezwykopowo przewiertem sterowanym. Po zako nczeniu prac teren zostanie
przywrécony do stanu pierwotnego, zaj etab edzie tylko powierzchnia w rzucie
ruro  srednicach projektowanych ruroci agow. Zdj etewcze sniej nawierzchnie
utwardzoneulo  zonezostan g ponownie lub odtworzone.

W ramach inwestycji zaprojektowano rownie zprzyt  aczewodoci  agowe
doprowadza] acewod e do projektowanej oczyszczalni.

Teren oczyszczalni zostanie ogrodzony. Przy wie zdzie na teren oczyszczalni
zostanie zamontowana brama. Wykonana zostanie droga wewn etrzna z piyt
azurowych betonowych wraz z dojazdem do istniej acej drogi oraz doj sciemdo
poszczegblnych blokdw oczyszczalni. Teren zostanie oswietlony za pomoc a opraw
oswietleniowych na stupach.

4. Dane bilansowe i obliczenia ilo $ci  Sciekow.

41.llo  séiskiad Sciekow.

llo scijako ¢ sciekdw dopltywaj acych do projektowane]

oczyszczalni zostata okre $lona na podstawie ustale nzGmin a.
Podstawowe zalo zenia przyj ete do opracowania bilansu ilo $ciowo-
jako sciowegonas g nast epuj ace:

a) jednostkowe fadunki zanieczyszcze 1

- BZT s=60g/RLM-d,

- ChZT =120 g/RLM-,

-Z =T1gRLMd,

b) liczba mieszka ncow rownowa znych: 1150 RLM,

¢) jednostkowa ilo $¢ sciekdw przypadaj aca na jednego mieszka nea
95 (osob  e-d),

d)wspotczynniki nieréwnomierno $ci godzinowej i dobowej: N a=1,151
N, =2,50.



Tabela 1: Zestawienie ilo $cii skladu sciekow.

Wskaznik  Jednostka Wiglko &Ci Uwagi
650 z kanalizacji sanitarnej
RLM i 1150 i500 sciekidowo — zone
Qg ni/d 109,25
Qun m/h 5,23 srednie godzinowe [24h]
Qirha mi/h 10,47 srednie z godzin dziennych [12h]
Qhaxd ni/d 125,64
Qrnaxnt mi/h 20,00 scieki dowo  zone
Qnaxh2 m/h 6,43 scieki doptywaj ace kanalizacj a
Ghaxn ni/h 26,43
4.2. Prognozowane fadunkii st ezenia zanieczyszcze A.
Jednostkowy fadunek zanieczyszcze nw sciekach surowych przyj etowg
wytycznych ATV, w odniesieniu do jednego mieszka nea:

« BZT5-6090  of(Med),
o Zawiesinaogoina - 71 g/(Med),
o ChZT-120g0 ,/(Med).

W2wi  azku z relatywnie malym zu zyciemwody w terenach wiejskich mog a
wyst epowacwysokiest  ezenia zanieczyszcze nw Sciekach doplywaj acychdo
oczyszczalni. Dodatkowo ¢z es¢ sciekdwdowo zonychb edzie umowanaze
zbiomikéw bezodphlywowych (szamba). Skiad takich sciekbwmo  ze ulec zmianie w
poréwnaniu do typowego skiadu $ciekdw bytowo-gospodarczych z uwagi na procesy
beztienowe.

Zuwaginapowy  zsze projekiuje si e realizacj e oczyszczalni biologiczne)
jako instalacji dziaaj acej w technologii SBR (ang. Sequencing Batch Reacto §)
wypaosa zonej w zbiomik buforowy z instalac a do napowietrzania sciekow
surowych.

Scieki oczyszczone b eda odprowadzane do rowu melioracyjnego (wg
akt. prawa — warunki jak przy odprowadzaniu do ziem i).
Zgodnie z Rozporz adzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nale zy spetni ¢ przy wprowadzaniu
$ciekow do waod lub do ziemi oraz w sprawie substancj i szczegOlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego. / DZ.U. z 16.12.2014. poz 1800
/, skiad $ciekdw oczyszczonych dla oczyszczalni poni zej 2000 RLM
(poto zonych poza granicami aglomeracji lub w granicach ag lomeracji o
wielko ci nie przekraczaj acej 9999RLM), odprowadzanych do ziemi (lub
urz adze rn wodnych) nie powinien przekroczy ¢ nastepuj acych warto  sci
St ezen:
e BZT;=25gm 3,
e CHZT=125g/m 3
« Zawiesna=35¢gm 3

Poni zej w tabeli 2 przedstawiono zestawienie prognozowan ych
tadunkow i st ezenw Sciekach doptywaj acych oraz wymaganych
parametréow  sciekdw na odptywie.



Tabela 2: Zestawienie wymaganych parametréw pracy o

czyszczalni w oparciu

0 sredni dobowy dophyw $ciekow.
Scieki surowe

Parametr BZT s CHZT Zawiesina
tadunek [kg/d] 69,0 138,0 81,7
St ezenie [mg/l] 632 1263 747

Scieki odprowadzane do odbiornika
Parametr BZT s CHZT Zawiesina
tadunek [kg/d] 2,7 13,7 3,8
St ezenie [mg/l] 25 125 35

Wymagana redukcja zanieczyszcze o
Parametr BZT s CHZT Zawiesina
Redukcja 96% 90% 95%

Zaproponowana technologia gwarantuje uzyskanie red ukcji usuwania

zanieczyszcze

5. Warunki gruntowo-wodne.

51.Rze zbaterenu.

Badany teren oczyszczalni (cz

polowe badania geotechniczne jest niezabudowany in
Powierzchnia terenu jest stosunkowo plaska. W p6in
terenu wynosi okolo +78,49 m n.p.m. Przy poludniowy

rz ednawynosi+77,97 mn.p.m.ijestto najni

terenie.

5.2. Warunki geotechniczne.

1 przynajmniej na podanych w tabeli 2 poziomach.

es¢ dziaki nr 223), na ktbérym przeprowadzono

ieuzbrojony.

ocnejcz  escirz  edna
m rogu wydzielonego terenu
zszarz ednanarozpatrywanym

s¢

Warunki geotechniczne okre slasi ejakozio  zone.Wpodio  zunawiercono od
powierzchni terenu warstw eglebyomi  azszo $ci0,60 mlub warstw e piaskow
drobnych w stanie zag eszczonymzalega)  ace nawarstwie piaskow grubych. Calo
zalega na pokladzie utwordw lodowcowych wyksztalcon ychw postaci glin
piaszczystych o stanie konsystencji mi ekkoplastycznej do twardoplastycznej.

Ponadto, w otworach badawczych nr 2 i 3 rozpoznano osady zastoiskowe
wyksztalcone w postaci pylow o stanie konsystencii twardoplastycznej. Warunki
geotechniczne okre $lono na podstawie danych uzyskanych z wierce n badawczychi
prac laboratoryjnych.

Niezb edne parametry geotechniczne (Whn, o, ©,M o E (), ustalono metod aB,na

podstawie tabel i wykresow zale zno $ci podanych w normie PN-81/B-03020.

Zewzgl edunard znagenez eiuziamienie gruntdw rodzimych wyst epuj acych
wpodio  zu, wydzielono dwie grupy gruntow. W obr ebie poszczegdinych grup, w
przypadku zré  znicowania litologicznego i wytrzymalo sciowego, wyodr  ebniono
warstwy geotechniczne.



Grupal  —obejmuje czwartorz edowe grunty pochodzenia wodnolodowcowego.

Wydzielono 2 warstwy geotechniczne:

- WARSTWA IA — piaski drobne przewarstwione glin apiaszczyst  azdomieszkami
piaskow gliniastych i kamieni, piaski pylaste przew arstwione glin a pylast
i piaskiem drobnym, wilgotne i nawodnione, o uogdin ionym stopniu
zageszczenial 5=0,57.

- WARSTWA IB — piaski grube z domieszk a zwiru i kamieni, nawodnione, 0
uogdlnionym stopniu zag eszczenial  =055.

Grupa ll —obejmuje czwartorz edowe grunty spoiste pochodzenia lodowcowego.

Grunty te, wg klasyfikacji PN-81/B-03020, oznaczone S a symbolem konsolidacji

B. Wydzielono 3 warstwy geotechniczne;

- WARSTWA IIA — gliny piaszczyste przewarstwione gl in apylast  aipiaskiem
drobnym, o stanie konsystencji mi ekkoplastycznej, wilgotne, o uogdinionym
stopniu plastyczno scil  (=050.

- WARSTWA IIB —gliny piaszczyste przewarstwione pi askiem drobnym z domieszk
zwiru i kamieni, o stanie konsystencji plastyczne, wilgotne, o uogdinionym
stopniu plastyczno scil (=030

- WARSTWA IIC —gliny piaszczyste przewarstwione pi askiem drobnym z domieszk
zwiru i kamieni, gliny piaszczyste, gliny piaszczyst e przewarstwione
piaskiem  srednim o stanie konsystencji twardoplastycznej, wil gotne, 0
uogdinionym stopniu plastyczno scil =020

Grupalll — obejmuje czwartorz edowe grunty spoiste pochodzenia lodowcowego.

Grunty te, wg klasyfikacji PN-81/B-03020, oznaczone S a symbolem

konsolidacji C. Wydzielono 2 warstwy geotechniczne:

- WARSTWA IIIA—pyly i gliny pylaste, 0 stanie kon systencji
twardoplastycznej, wilgotne, o uogdlnionym stopniu plastyczno  scil | =0,22.

- WARSTWAIIB — pyty i pyty na pograniczu gliny py lastej, o stanie
konsystenciji twardoplastycznej, wilgotne, o uogdlni onym stopniu

plastyczno  scil | =0,15.

5.3. Warunki wodne.

Dokumentowane podio  ze charakteryzuje si ezio zonagbudow ageologiczn & pod
wzgl edem hydrogeologicznym. Na badanym terenie wyst epuj a grunty o charakterze
dobrze przepuszczalnym, stabo przepuszczalnym i bar dzo stabo przepuszczalnym.
Grunty dobrze przepuszczalne to warstwa gleby oraz warstwa piaskow drobnych i
piaskow grubych. Grunty stabo przepuszczalne to war stwa glin piaszczystych
natomiast bardzo stabo przepuszczalne to warstwy py lowi glin pylastych. W
okresie, w ktdrym prowadzono prace terenowe (I deka da lipca), w czasie

wierce n zaobserwowanowyst — epowanie wody gruntowe] w postaci zwierciadia
swobodnego oraz napi etego.

5.4. Wytyczne geotechniczne posadowienia obiektow:

Zebrane materiaty pozwalaj a na sformulowanie nast epyj acychwnioskowi
zalece 1 projektowych:
- Warunki gruntowo —wodne okre slasi ejakozio  zoneizalecasi eprzy] ecie
drugiej kategorii geotechnicznej obiektu budowlaneg 0 zgodnie z
Rozporz adzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodar ki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotec hnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowianych.



- W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (| dekada lipca), w czasie
wierce nzaobserwowanowyst — epowanie wody gruntowej w postaci zwierciadia

swobodnego oraz napi etegonagt  eboko $ci0,80—4,20 mp.p.t. Po zako nczeniu
wierce 1 poziom wody ustabilizowat si enagt eboko $ci0,80—-190mppit

- Wody opadowe z badanego terenu, drenowane s a przez pobliski réw znajduj acy
Si e w przy poludniowej granicy dziakki nr 223/1—nad Zialce 241.

- Na badanym terenie wyst epuj a grunty o charakterze dobrze przepuszczalnym,
stabo przepuszczalnym i bardzo stabo przepuszczalny m. Grunty dobrze
przepuszczalne to warstwa gleby oraz warstwa piaskod w drobnych i piaskow
grubych. Grunty stabo przepuszczalne to warstwa gli N piaszczystych
natomiast bardzo stabo przepuszczalne to warstwy py low i glin pylastych.

-Gt eboko $¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,8 mwg PN-B-03020.

- Podwzgl  edemwysadzinowo sdi, gliny piaszczyste, gliny pylaste i pyly
zalicza si e do gruntdw wysadzinowych. Z kolei piaski drobne i piaski grube
zalicza si e do niewysadzinowych.

- Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parame trow geotechnicznych
podio zama charakter punktowy.

- Prace fundamentowe zaleca prowadzi ¢si e wokresie letnim, przy braku opaddw

atmosferycznych.

- Wszelkie prace ziemne nale zyprowadzi ¢ starannie, aby nie naruszy ¢
naturalnej struktury gruntow, co obni zytoby ich no SN0 sE.

- W czasie wykonywania wykopow nale zychroni ¢ je przed wilgoci g oraz
zalaniem. Nie spelnienie tego warunku mo ze spowodowa ¢ uplastycznienie
gruntow spoistych pakietu Il i lll a co za tym idzi e, obni  zy parametry
wytrzymalo sciowepodio  za.

- Wyst epuj aca nabadanym terenie warstw eglebynale  zybezwzgl ednieusun ac¢z
obrysu projektowanego budynku. Nie mo zeonastanowi  ¢podio zabudowlanego.
Zalecasi e odbiérwykopdw oraz podbudowy przez uprawnionego g eologa. W
przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopow gruntu 0 parametrach gorszych
ni zzalo zonow projekcie nale zywstrzyma ¢ roboty budowlane i zleci ¢

projektantowi dodatkow ganaliz ema acahaceluzmian e gabarytow piyty
dennej lub zwi ekszenie ilo ci zbrojenia.

6. Opis technologicznych rozwi azan projektowych.

UWAGAW niniejszym opracowaniu powolano si e ha konkretne rozwi azania
katalogowe, ktore s a podane tylko i wyt acznie przykladowo w celu
wyznaczeniaokre  slonych parametrow oraz pewnego standardu jako sciowego

zastosowanychurz ~ adzen.

6.1. Informacje ogolne.

Dla uzyskania wymaganego stopnia redukcji zanieczy szcze n Inwestor
planuje budow e mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekow, w
technologii SBR.

Sciekib  eda doprowadzane do oczyszczalni przyt aczemtocznym  sciekdw
surowych,wt  aczonym do ruroci agu tiocznego PE @90 mm wykonanym w ramach
projektowanej sieci kanalizacyjnej. Przyt aczetob  edzie zaprojektowane
szczegblowowodr  ebnym opracowaniu.

Scieki oczyszczone b eda odprowadzane do odbiomika za pomoc aruroci  agu

zrzutowego  Sciekdw oczyszczonych.
8



Odbiomikiemb  edzie row znajduj acys e nadzalce nr241. Scieki oczyszczone
beda wprowadzane do tego rowu za pomoc awylotu  sciekdw oczyszczonych.

Skratki oddzielone w sitopiaskowniku b eda magazynowane w pojemnikach na
skratki, dezynfekowane wapnem chlorowanym i okresow 0 WYWO zone na skiadowisko
odpaddw statych. To samo planuije Si e z oddzielonym w sitopiaskowniku
piaskiemPowsta) acy osad nadmiemy b edzie stabilizowany tienowo w reaktorach
SBR, wst  epnie odwodniony w specjalnie do tego celu zaprojekt owanej instalacji
iwywo zony okresowo do dalszego zagospodarowania.

Zakladasi e ci ag technologiczny wyposa zOny w nast epuj ace elementy:
e punkt zlewny sciekow dowo zonych,

e pompownia $ciekdéw surowych,

* oczyszczenie mechaniczne sciekow:

- krata lub sito,

- piaskownik,

e oczyszczanie biologiczne sciekow:

- zbiornik buforowy sciekow (wyposa  zony w hapowietrzanie),

- dwa reaktory biologiczne SBR,

- zagospodarowania osadow sciekowych zods  aczeniem w stanie do

odbioru kontenerowego.

Teren oczyszczalni zostanie ogrodzony i wykonana z ostanie droga
wewnretrzna i droga dojazdowa. Oczyszczone scieki zostan a odprowadzone
ruroci agiem sciekow oczyszczonych do istniej acego rowu otwartego
oddalonego o okoto 50 m od oczyszczalni (dz. nr 241 ).

Schemat technologiczny uktadu oczyszczania sciekow

\ / SBR!
—>»( p )— ON (ON
¢ SBR:
5 |4
Pz 2

- PZ - punktziewny

- P -pompownia  sciekOw surowych

- OM - oczyszczanie mechaniczne sciekow

- ZB - zbiornik buforowy

- SBR  -reaktor biologiczny SBR

- ZCB - zagospodarowanie osadow sciekowych

- 0OS - odbiornik sciekow



6.2. Uzasadnienie przyj etej technologil.

Z uwaginadu zallo $¢ sciekdwdowo  zonych przewidzianych do oczyszczenia
oraz wymagania stopnia redukcji zanieczyszcze n (brakwymaga 1 usuwania
substancji biogennych) dla projektowanej oczyszczal ni przewiduje si e
NOWOCZEeSNy | energooszcz edny proces oczyszczania mechaniczno-biologicznego
z wykorzystaniem technologii osadu czynnego SBR.

Z uwagi na nierbwnomiemo $¢ dophlywow zardwno ilo $ciowych jak
ijako  sciowych, charakterystyczn a dla obiektow o rozpatrywanej wielko &di,
przewiduje Si e zastosowanie ci agu technologicznego o znacznej odpomo scna
zmienne warunki pracy (hydrauliczne i obci azen tladunkiem zanieczyszcze n).
Dodatkowo, w celu zwi ekszeniapewno  $ci eksploatacyjnej, przewiduje Si e
poprzedzenie ci agu technologicznego zbiomikiem u srednigj  acym (Wyrdwnawczym).

Oczyszczalnie wyposa zone w tego typu technologi e,umo zlwigj g proste,
stabilne i wysokosprawne, a jednocze $nieoszcz  edne prowadzenie procesu
oczyszczania  sciekow. Dla zapewnienia wi ekszego bezpiecze  nstwa procesu
biologicznego oczyszczania $ciekow przewiduije si e realizacj e dwoch
rownoleghych ci agow technologicznych (dwa reaktory SBR), wspolpracu j acychz
wysokosprawnymurz  adzeniem do oddzielania skratek i piasku ze sciekow
surowych.

6.3. Eksploatacja oczyszczalni.

Zastosowana technologia oraz peina automatyka do m inimum ogranicza
czynno $ci eksploatacyjne i sprowadza je do dozoru obiektow oczyszczalni.
6.4. Materialy urz adzenia.

Zastosowanie stali kwasoodpomej na orurowanie wew Natrz obiektow, przewodow
Z tworzyw sztucznych, pomp zatapialnych, sitopiasko wnika oraz sterownikow
przemystowych renomowanych firm zapewnia dtugotrwat a eksploatacj e bez

cz estych ingerendji ze strony obstugi i serwisu.

6.5. Wplyw na otoczenie.

Procesy technologiczne prowadzone w przedmiotowe) oczyszczalni s a
realizowane w obiektach zamkni etych,s  ato procesy gidwnie tlenowe.
Zastosowane nha oczyszczalni urz adzenia to przede wszystkim maszyny
zatapialne lub odpowiednio obudowane, umieszczone w budynku technicznym.
Sitopiaskownik oraz agregaty dmuchaw b eda zainstalowane w budynkach
technicznym nr 112, co ograniczy ewentualn aemisj e zapachowihalasu,
dodatkowo b  eda umieszczone w wentylowanym pomieszczeniu, gdzie zu zyte
powietrzeb  edzie transportowane za pomoc a kanalow wentylacyjnych do
biofitra.
Dodatkowopozako  riczeniu inwestycji Inwestor mo ze zagospodarowa ¢ teren
Zielony np. pasami zimozielonej ro linno  sci izolacyjnej, ktdre dodatkowo b eda
izolowa ¢ teren oczyszczalni.
Na tej podstawie mo zna wnioskowa ¢, ze po zrealizowaniu oczyszczalnia nie
bedzie uci  azliwa dia otoczenia i jej potencjalne oddziakywanie na otoczenie
zamykasi e w granicach ogrodzenia.
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6.6. Opis poszczegdinych obiektow oczyszczalni.

6.6.1. Punkt Zlewny (P2)

Projektowany punktu zlewny b edzieumo zlwiak
* pomiarobj eto scidowo zonych nieczysto Sci cieklych,
* hermmetyczny zrzut nieczysto ci cieklych.
Punkt Zlewny zostat wyposa zonywnast epuj ace elementy:

szybkozt aczetypu stra zackiego do poct aCzania wozOw asenizacyjnych
Ci agspustowy DN150,

przepustnic er eczn g,

przephywomierz elekiromagnetyczny DN150,

»  krociec do opro znianiaci  agu oraz do poboru probek DNS0 wyposa zonegow
zawor kulowy,
* studzienk e sciekow azwpustem.

Punkt zlewny jest pot aczonyruroci  agiem gramitacyjnym o $rednicy DN150 z
podziemnym zbiormikiem pompowni $ciekdw surowych o pojemno sciokolo40 m 3,
Zbiomik pompowni jest wentylowany. Zaprojektowany ukiad umo  zliwia
hermetyczny zrzut $ciekowdowo  zonych.

Zastosowanie kro ccaumo zliwiaoprd  znienieci  agu punkiu zlewnego w celu
zabezpieczenia go przed uszkodzeniami w warunkach z imowych.

Punkt zlewny pokazano na rys. nr 3 niniejszego opr acowania.

6.6.2. Pompownia $ciekow surowych (P)

Projektuje si ewyposa zenie pompowni  sciekow surowych w podziemny szczelny

zbiomik w ksztalcie walca wykonany z tworzywa sztu cznego (np. Uponor typ
Weho lubinny) ot acznejpojemno  sciokolo 40 m 3w celu odbioru sciekow
dowozonych i spiywaj acych do oczyszczalniwilo sCiokooQ  pws264m 3hnp.o

nast epuj acychwymiarach:
* Srednicawewn etrzna: okolo 3m,
o dlugo $¢wewn atrz: okolo 6 m.

Zbiomik zostat zaprojektowany jako wyposa z0ony we waz o Srednicy 1,4m
przykryty szczelnie pokryw awykonan a zlaminatu (GFK).

W pompownizostan  a zamontowane dwie pompy zatapialne o wydajno sa
minimainej30m  3hka zda ze stopami sprz ega acymi  zelwnymi, prowadnicami ze
stali k.0. oraz fa ncuchamisiu  zacymidowyci  agania pomp.

Zbiomik pompowni zostanie wyposa zony w krociec powietrza dolotowego
(podt  aczony do zbiomika buforowego oraz krocie ¢ ssawny, ktdrym powietrze
Zanieczyszczone 2wi azkami Ziowonnymi (odorami) b edzie odprowadzane do
jednostki uzdatniania powietrza (biofiltra).

Minimalna ilo $¢ odprowadzanego powietrza powinna zapewnia ¢jednokrotn &

wymianeWci  agu godziny powi ekszon a 0 maksymalny dophyw do zbiomika. Na

etapie projektowym ilo $¢ powietrza zasysanego na poziomie 200 m 3h.
Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne poMpPOWN:

* 1z ednaterenu przy studni +7849 mnp.m.,

* 1z ednawazu +7855mnp.m.,,

* 1z ednadna +98,01 mn.p.m.,,
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e Wysoko s¢ 3000 mm.

Pompownia zostanie wyposa zonaw pomiar napelnienia za pomoc a czujnika
radarowego. Zapomoc  atego czujnikab edzie sterowana praca pomp. Ponadto
pompownia zostanie Wwyposa zonaw czujnik detekcji stanu granicznego.

Pompowni e $ciekdw surowych pokazano narys. nr 4 niniejszego o pracowania.

6.6.3. Budynek techniczny nr 1.

Budynek techniczny zlokalizowano na dzialce nr 308 /6waobr  ebie ogrodzenia,
pomi edzy pompowni g $ciekdw surowych adrog awewnetrzn g, biegn acaprzy
potnocno-wschodnim odcinku ogrodzenia.

W budynku technicznym umieszczone zostan ahast epuj acepomieszczenia:
- sterownia + pomieszczenie socjalne,
- lazienka,
- pomieszczenie sitopiaskownika,
- magazyn,
- pomieszczenie rozdzielnic elekirycznych,
Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne budynku:
o szeroko $¢ 9,00m,
o dlugo ¢ 9,30m,
* wysoko ¢ w kalenicy od posadzki 6,45m,
* 1z edna posadzki parteru +7859 mnp.m.,
* 1z ednaterenu przy budynku od strony ci agutechn.  +7849mn.p.m,
* 1z ednaterenu przy budynku od strony drogi. +785 7mnpm,
*  powierzchnia zabudowy 83,7m 2,
Budynek techniczny pokazano na rys. nr 5 niniejsze Qo Opracowania.

6.6.3.1. Pomieszczenie sitopiaskownika.

W pomieszczeniu sitopiaskownika zainstalowano zblo kowaneurz adzenie do
mechanicznego oczyszczania $ciekow ze skratek oraz piasku tzw.
sitopiaskownik. Przykladowo dobrano sitopiaskownik typu SSP 15.
Doprowadzone  scieki kierowane s a ha sito spiralne, gdzie nast epuje
separacja ciat stalych, ktore za pomoc aprzeno snka slimakowego

transportowane s ahazewn atrz.Przeno  snkwcz escisitowe] zaopatrzony jestw
szczotk eczyszcz aca perforac e Sita oraz w system automatycznego plukania

skratek. Na drodze transportu skratki s a prasowane w perforowanej cz esc
przeno snika.

Pozbawione skratek $cieki dostaj asl e do separatora piasku, gdzie usuwana
jest zawiesina mineralna. Praca urz adzenia jest sterowana i kontrolowana w
sposdb automatyczny z mo zlwo sci azat aczaniar ecznego. Caly proces
0czyszczania jest zamkni ety i hermetyczny.

Poprzej  sciuprzezurz adzenie  scieki kierowane s a zwyKle do oczyszczania
biologicznego. W skiad proponowanego zintegrowanego urz adzeniawchodz:

* CzeslSita

- Sito ze stali nierdzewnej AISI 304,

- ramawsporcza sita z przyt aczami ze stali nierdzewnej AlSI 304,
-przeno énik  slimakowyzag eszczaj acyiusuwa]  acy skratki,

- silnik, sprz eglo | przekiadnia wolnoobrotowa,
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- system plucz acy skratki i odprowadzaj acy odcieki,

- obudowaurz  adzenia ze stal nierdzewnej AlSI 304,

* Czes¢ piaskownika:

- zbiomik ze stali nierdzewnej AlSI 304,

-przeno snik  slimakowy usuwa]  acy piasek urz adzenia,

- silnik, sprz eglo i przekladnia wolnoobrotowa,

- instalacja przemywania piasku,

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej AISI 30 4,
* tablica kontrolno steruj aca oraz instrukcja obstugi i schematy

podt aczeniowe.
Parametry techniczne sitopiaskownika:
- przepustowo  $¢-5-151s,
- grednica szczeliny sita - 3-6 mm,
- $rednica rury wiotowej - DN150,
- $rednica rury wylotowej — DN150,
- moc zainstalowana - 2 x 0,37 =0,74 kKW,
- zdolno  $¢ usuwania piasku - 90% dla cz astek >0,2 mm.

W pomieszczeniu sitopiaskownika nale zyzamontowa ¢ruroci  agitioczne
kanalizacyjne, ze stali nierdzewnej 1.4301, uzbrojo newzasuiwyno  zowe,
zelwne,mi edzykolnierzowe, do $ciekow, DN150.

Ruroci  agite nale zypot aczy ¢ zruroci agiem tlocznym z pompowni sciekow
surowych PE-HD, PE100, SDR17, PN10, @110 mm oraz z ruroci  agiem
odprowadza] acym scieki z pomieszczenia sitopiaskownika do zbiomika
usredniaj  acego PE 150.

Zanieczyszczone substancjami ziowonnymi powietrze bedzie przejmowane
bezpo srednio z obudowy sitopiaskownika i nast epnie doporowadzane do jednostki
uzdatniania powietrza (biofitra) za pomoc aruroci  agu DN 150 ze stali
nierdzewnej. Przewidziana wentylacja mechaniczna b edziezapewnia  ¢w
pomieszczeniu sitopiaskownika przynajmniej jednokro tn awymian e powietrza na
godzin e (0kolo180m  3h). Ponadto pomieszczenie b edziewyposa zonew
nast epuj ace elementy/instalacie:

e zawoOr czempalny z ko ncowka umo zliwiagj  aca podt  aczenie przewodu do mycia
podidgi  scian

* podiogii Sciany dowysoko  ci, co najmniej 2 m powinny by ¢ wykonane
z materialdw fatwo zmywalnych,

»  odpowiedni spadek posadzki oraz wpust podiogowy dia punktowego
odprowadzania wody do zbiomika buforowego, wyposa zony w syfon,

»  kontener skratek,
» kontener piasku.

6.6.3.2. Sterownia + pomieszczenie socjalne.

W sterowni zlokalizowano stanowisko komputerowe or azszaf esterownicz a
steruj  aCa procesem oczyszczania sciekow. Sterowni e pot aCczono z pomieszczeniem
socjalnym, w ktdrym zainstalowany zostanie zlewozmy wak oraz inny sprz et
zapewniaj  acy zaspokojenie potrzeb socjalnych pracownikow obst uguj acych
oczyszczalni  e.
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6.6.3.3. Pomieszczenie rozdzielnic elektrycznychi szaf sterowniczych.

W pomieszczeniu agregatu przewiduje si emonta z gidwnych rozdzielnic
elektrycznych i szaf sterowniczych.
Zostan  a tam zainstalowane miedzy innymi:

* rozdzielnice zasilgj aceo 3Swietlenie zewn efrzne obiektu, wewn etrzne
instalacje elektryczn a budynku technicznego oraz urz adzenia elekiryczne
instalacji wentylacyjnej,

* sterownik programowalny obiektu.

Dokiadny opis i dobdr instalacii i urz adze n elekirycznych przedstawiono w
projekcie architektoniczno-budowianym bran zy elekiryczne.

6.6.3.4. Magazyn\warsztat.

W magazynie/warsztacie przewidziano skiadowanie ma terialow i urz adzen
stu zacych do prowadzenia prac zwi azanych z eksploatacj a 1konserwagj al
remontem obiektow i urz adze i oczyszczalni.

6.6.4. Zbiomik buforowy.

Scieki pozbawione zanieczyszcze nmechanicznychb  edasplywa ¢ do zbiomika
buforowegowyposa  zonego w napowietrzanie. Napowietrzanie ma za zadani e
ustalenie warto scipH sciekdworazcz ~ escioweusuni  ecie fatwo rozkladalnych
produktow pochodz  acych z procesow beztlenowych ( sciekidowo  zone). Ponadto w
zbiomiku buforowym b edzieb eda mialy miejsce u srednianie skladu i
retencijonowanie $ciekow. Projektuje si ewyposa zenie zbiomika buforowego w
podziemny szczelny zbiomik w ksztadcie walca wykon any z tworzywa sztucznego
(np. Uponor typ Weho) ot acznejpojemno  sciokolo 70m 3. onast  epuj acych
wymiarach:

* drednicawewn etrzna: okolo 3m,
e diugo $¢wewn atrz: okolo 10 m.

Zbiomik zostat zaprojektowany jako wyposa zony w dwa wazy.
« wazo srednicy 1,4 m przykryty szczelnie pokryw awykonan g zlaminatu (GFK)
zapewniaj acydost epdopomppodaj acych sciekido reaktoréw SBR,
 wazo srednicy 0,8 m przykmyty szczelnie pokryw adokr ecanazapewniaj acy
dost ep do strumienicy.
Zbiomik zostanie umieszczony cz esciowo pod ziemi aicz esciowo obsypany
gruntem. Ponadto zostanie on wyposa zonywkrocie ¢ wentylacyjny pot aczony z

pompowni g $ciekdw surowych.

Napowietrzanie sciekowb edziesi eodbywalozapomoc  a strumienicy
wyposa zonejw pomp ezatapialn  a. Zamontowana zostanie pompa o wydajno sa
minmainej30m  3hzestop  asprz ega aca zelwn a,prowadnic g ze staliko.
orazfa ncuchemsiu  zacymdo jejwyci agania. Dobranopomp  ezatapian a0

parametrach: DN65, Q=30m 3h, Hp=10 m, o mocy 2,0 KW (400V, 50Hz), np. pomp e
Amarex NF 65-170/032YLG-128 lub inn a. Powietrze zasysane do napowietrzania
bedzie pobierane z wewn atrz zbiomika.

Zastosowano rownie  z dwie pompy zatapialne, ktdrych zadaniem b edzie
dozowanie  sciekow w odpowiedniej ilo $ci do reaktorow SBR. Pompy b eda mocowane
na prowadnicach ze stali kwasoodpomej, ktore s aStalymwyposa  zeniem
zbiomika.
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Dobrano 2 pompy zatapialne o parametrach: DN65, Q=3 0m3>h, Hp=10 m, 0o mocy

2,0KkW (400V, 50Hz), np. pomp e Amarex NF 65-170/032YLG-128 lub inn a. Pompy
beda eksploatowane naprzemiennie.

Naruroci  agach tiocznych nale zyzamontowa ¢zasuw e zelwn a,no zowa,
odcingj aca DN65 oraz zawor zelwny, zwrotny DNE5.

Zbiomik buforowy zostanie wyposa z0ny W pomiar napelnienia za pomoc a
czujnika radarowego. Za pomoc a tego czujnika b edzie sterowana praca pomp.
Ponadto zbiomik zostanie wyposa zony w czujnik detekcji stanu granicznego.

Zbiomik buforowy pokazano na rys. nr 6 niniejszeg 0 opracowania.

6.6.5. Reaktory oraz budynek techniczny nr 2.

Ze zbiomika buforowego sciekib  eda w sposob sekwencyjny podawane do
reaktorow SBR za pomoc a dwoch pomp zanurzeniowych umieszczonych na
prowadnicach o wydajno $ci minimalnej 35 m hka zda

W komorach reaktoréw pracyj acych sekwencyjnie prowadzone b edanast epuj ace
jednostkowe procesy fizyko-chemiczne i biologiczne maj ace na celu
oczyszczenie  sciekOw:
* pelne biologiczne oczyszczanie sciekbwmetod g niskoobci  gzonego osadu

CzZynnego, usuwanie zZwi azkow w egla organicznego, nitryfikacjia

(przeksztalcanie zwi azkow azotu amonowego na azotyny i azotany),

* stabilizacja tenowa osadu czynnego w celu osi agniecia jak najlepszych
parametréw dla odwadniania osadu,

» sedymentacja - klarowanie $ciekdw oczyszczonych biologicznie,

* dekantacja - odprowadzenie skiarowanych $ciekow oczyszczonych,
zag eszczanie i magazynowanie osadu biologicznego.

Zrodemspr  ezonego powietrza dla systemu napowietrzania b edzie zespot
dmuchaw rotacyjnych wyposa zonych w silniki. Sterowanie prac a zespolu dmuchaw
bedzie realizowane w zale znosciodst  ezeniatienu rozpuszczonego. Przewiduje
Si e docelowe zainstalowanie dwoch dmuchaw wspdilpracyj acych z dwiema komorami
biologicznymi w kladzie 2 pracuj ace. Dmuchawy zamierza si eumie sci ¢w budynku
technicznym.

Ka zdy z reaktorow zostanie wyposa zonywnast epuj ace elementy/instalacie:
System napowietrzania skladaj acysl e zdmuchawy, ruroci agow doprowadzaj  acych
powietrze do komory SBR, rusztu napowietrzaj aCego oraz rurowych dyfuzoréw
membranowych dla przeprowadzania napowietrzania dro bnop echerzykowego. W
projekcie przyj eto dyfuzory np. Standard OTT lub inne oraz dmuchaw e
napowietrza]  aca 0 minimalnym wydatku powietrza na poziomie 125 Nm 3h przy
wysoko scispr  ezu 500 mbar oraz przy zapotrzebowaniu mocy 3,2 KW np .ROBOX

EVOLUTION typu ES 15/1P lub inna.
Systemu do odprowadzania $cieku 0czyszczonego wyposa zony w przelew
phywaj acyoprzepustowo  sc¢i30m 3.

Instalacji do ujmowania osadu nadmiemego oraz doz owania polielektrolitu
np. CMPO3-M. Zaprojektowano wykorzystanie jednej po mpy Wyporowej 0 wydajno sa
minimalinej30m 3 np. Wangen xpress 48.

Zaprojektowanopomp e osadu nadmiemego oraz dmuchawy umieszczone w budy nku
technicznym nr 2 w celu ograniczenia emisji halasul.

Z uwagi na projektowany diugi wiek osadu $ciekowego i jego intensywne
natlenianie w reaktorach SBR b edzie mala miejsce jego stabilizacji lenowej
(planowany tlenowy wiek osadu wi ekszyni  z20d).
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W 2w azku z tym rownie z reaktory biologiczne na planowanym obiekcie nie b eda
stanowily  zrédla emisji substancji Zowonnych.

Zaprojektowano wykonanie reaktorow SBR jako zbiom ikdw cylindrycznych
otwartych w konstrukcji zelbetowej 0 pojemno sciu zytkkowej180m  3ka zdy.
Charakterystyczne, projektowane parametry techniczn e komor SBR:

» Srednicawewn etrznaSBR1iSBR 2: 8000 mm,
* wysoko $¢ scian od posadzki zbiomika: 4000 mm,
* maksymalnawysoko $¢ zwierciadlawody. 3700 mm.
Scieki oczyszczone b eda porcjowo odprowadzane do odbiomika. Resztkowe

zanieczyszczenia Wyst epuj ace w pierwszej porcji odprowadzanych sciekow (zw.
Jpierwsza chmura osadu”) b eda automatycznie odprowadzane do zbiomika
buforowego.
Scieki oczyszczone b eda odplywa ¢ do odbiomika grawitacyjnie —

projektowanym kanalem zrzutowym.

Reaktory zostan aWyposa zone w pomiar napelnienia za pomoc a czujnika
radarowego. Zapomoc  atego czujnikab edzie sterowana praca przelewu
plywaj acego oraz pomp w zbiomiku buforowym. Ponadto ka zdy z reaktorow
zostaniewyposa  zony w czujnik detekgji stanu granicznego.

Reaktory oraz budynek techniczny nr 2 pokazano na rys. nr 7 niniejszego
opracowania.
6.6.6. Zagospodarowanie osadu $ciekowego.

Powstaj acy osad nadmiemyw ilo sciokado7m  3db edzie okresowo
odprowadzany z reaktoréw SBR do jednostki zagospoda rowaniaosadéw  sciekowych.
Dla zagospodarowania osadu przyj eto wykorzystanie kontenera odwadniaj acego
np. EWC Kugler lub innego wyposa Z0Nego w.

-spegan  atkanin  efitracyin a
-szczeln g pokryw euniemo zlwia)  acaemis) e substancji Zowonnych z osadu

- system zbierania i odprowadzania do zbiomika buf orowego odciekdw z osadu
- krociec do odci agana powietrza zanieczyszczonego zZwi azkami zZiowonnymi
(planuje si eodci aganie powierzaw ilo $ci co ngjmnigj 10m 3h)
- ogrzewania elektrycznego uniemo ziwig)  acego zamarzanie w okresie zimowym
Osadb edzie odwadniany w sposob grawitacyjny. Osad odwodni onyb edzie
wapnowany anast  epnie gromadzony w kontenerze i okresowo Wywo z0ny poza teren
0czyszczalni w celu ostatecznego zagospodarowania.
Projektowany system b edzie pozwalat na osi agniecie warto ci suchej
pozostalo  sci asadu w przedziale od 10 do 15 %. W wyniku tego projektowana

pojemno $¢ kontenera (10m %) bedzie wystarczaj aca dla gromadzenia osadu w
okresie od 23 do 35 dni pracy oczyszczalni.
Projektuje si e zabezpieczenie ruroci agu osadu nadmiernego oraz
ruroci  agow fitratu za pomoc a kabli grzejnych.
Zagospodarowanie osadu $ciekowego pokazano narys. nr 8 niniejszego
opracowania.

6.6.7. Biofiltr

Zaprojektowano instalacj e uzdatniania powietrza pochodz acego jak
wspomniano z nast  epuj acych obiektow i urz adze n:
e pompownia sciekdw surowych w ilo sciokoto 70 m 3,
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« zbiornik buforowy w ilo sciokolo70m 3,

 kraty i piaskownik w ilo sciodpowiadaj  acej jednokrotnej wymianie

ﬁgwietrza na godzin e projektowanym pomieszczeniu w ilo $ci okoto 180

/h,

» kontener do odwadniania i przechowywania osadéw odw odnionych w

lo sciokolol0m 3.

Planuje si e uzdatnianie powietrza przy wykorzystaniu biofiltra
wypetnionego zio zem naturalnym. Minimalna wydajno $¢ biofiltra powinna
wynosi ¢ zatem330m 3/h.Przyj  eto biofiltr o wydajno sci400m 3/ (np.
BIOWENT® typ BW 400). Stopie 1 0Czyszczenia powietrza b edzie zapewniat
brak emisji substancji ztowonnych oraz zamkni eciesi e oddziatywania
przedmiotowej inwestycji w granicach ogrodzenia obi ektu.

Projektowany biofitr b edziewyposa zonywnast epu ace elementy:

- hagrzewnic e powietrza,

-wentylator wykonany w wersji EXIl 3Gc ATEX,

-ukiadu nawil zania powietrza i zamgtawiania zio za,

-system dozowania po zywek i zasilania zio za roztworem mikrobiologicznym.
Wymiary projektowanego biofiltra:

« powierzchnia:  50m 2

e wysoko s¢zlo zar 1,7m.
Biofiltr pokazano na rys. nr 8 niniejszego opracow ania.

6.6.8. Studnia pomiarowa.

Scieki oczyszczone z reaktorow b eda odprowadzone grawitacyjnie do studni
pomiarowej.
Studni e pomiarow  a zaprojektowano jako szczeln astudni  ebetonow &, DN1500 mm,
z prefabrykatdw betonowych (beton wibroprasowany C3 5/45, wodaoszczelny W81
mrozoodpomy), spehniaj aCa wymagania norm PN-B-10729 i PE-EN 1917 i
posiadaj aCa odpowiednie aprobaty techniczne.
Wiw studnia powinny skiada ¢sl ez

- kr  egu z dnem ze stopniami Ztazowymi,
- kr egOw z uszczelkami i stopniami ziazowymi,

- piyty pokrnywowej z otworem pod wiaz zelwny DN600 mm,
-wazu  zelwnego kanalowego DNG00 mm, A15 (1,5t) z zamkni eciem,
ocieplonego.
Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne studni:
* drednicawewn etrzna 1500 mm,
e Srednicazewn etrzna 1800 mm,
* 1z ednaterenu przy studni +77,95mnp.m.,
* 1z ednawiazu +78,15mnp.m.,,
* 1z ednadna +76,13mn.p.m.,,
* 1z ednawlotuhyiotu +76,72mnp.m.,
* wysoko $¢ od dnalcalkowita 2020/2170 mm.

Wyposazenie studni pomiarowej stanowi ¢ b edzie orurowanie spawane ze stali
nierdzewnej 1.4301. W studni b edzie zamontowana glowica pomiarowa
przepywomierza elektromagnetycznego DN8O (wersjar ozt acznaz przetwomikiem
zamontowanym w szafie automatyki w budynku technicz nymnr 1.
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Dobrano przykladowo przephwomierz o nast epuj acych parametrach
technicznych:
1Przephywomierz elekiromagnetyczny DN150:
allowica pomiarowa:
- proayt acze kolnierzowe (standardowo wg PN-EN 1092-1:2007),
- $rednica nominalna DN 150 20 + 200 10 + 150,

- przepyw dla 05 m/s—30m 3h.
bPrzetwomik:
- rodzaj obudowy na $cienna, materiat obudowy poliw eglan PC,

- stopie 1 ochrony IP65,
- bt ad pomiaru 0,20% - 1% aktualnego przepiywu,

- zasilanie 230V AC,

-wy Swielaczpod  swietlany, alfanumeryczny, dwie linie po 16 znakow,

- funkcje: wskazanie przepiwu, kierunek przepiywu, pomiar jedno lub

dwukierunkowy, sze ¢ licznikow obj eto i, sygnalizacja pustego ruroci agu,

raporty, dozowanie, alarmy, wyj sciaimpulsowe, bt edy pracy, rejestracia
zanikdw zasilania, zegar, wydruki (Wspolpraca z dru kark &), samodiagnostyka.
Doodci  ecia przephwu przed i za przeplywomierzem oraz na o be scunale zy

zamontowa ¢ zasuwy no  zowe mi edzykolnierzowe DN80 mm o nast epyj acych

parametrach:

- pot  aczeniami  edzykolnierzowe, ci $nienie PN10, DN8O,
- dlugo  $¢ zabudowy —210 mm,
- korpus nie dzielony — jednolity odlew,

- gladki przelot bez gniazda,

- korpus i kolumna z zelwa szarego EN-GJL-250; 200, zelwa sferoidalnego
EN-GJS-400-15 lub stali w eglowe),

- element odcing acy-nd  zzasuwy ze stali nierdzewne,

- plyta dociskowa GJL-250 lub GJS-400,

-trzpe 1 ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

- Ulo  zyskowanie trzpienia za pomoc apodwdnychio  zysk kulkowych,
- uszczelnienie trzpienia - NBR o-fingowe,

- szczelno  $¢w obu kierunkach przephwu,

- nakr  etka wykonana z prasowanego materialu kolorowego,

- wymagana dokumentacja: Deklaracja zgodno $ci z PN, karta katalogowa,
Certyfikat ISO.
Ponadto na ruroci agu tocznym w studni nale zy zamontowa ¢ krociec kontrolny
DN15 mm z zaworem kulowym ze stali KO DN15 mm, umo zlwigj  acy pobor probek do
kontroli jako $ci odprowadzanych $ciekdw oczyszczonych.
Prze] sciaruroci aguprzez  sciany studni nale zywykona ¢zapomoc ata ncuchow
uszczelniaj  acych wwykonaniu odpomym na korozj e.

6.6.9. Wylot $ciekdw oczyszczonych.

Zaprojektowano wylot do rowu, betonowy prefabrykow any wg KPED 01.20 otwor
D=260mm. Wylot zostanie posadowiony w skarpie rowu na podbudowie betonowej
grubo $ci 20 cmi podsypce piaskowej grubo $ci 15 cm. Skarpa przy wylocie
zostanie obmurowana kamieniem naturalnym o granulac Ji 10 cm, na zaprawie
cementowej. Przeciwlegly brzeg i dno rowu zostanie umocnione materacami
gabionowymi.

Wylot  sciekdw oczyszczonych pokazano narys. nr 11.
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7. Infrastruktura technologiczna i sanitama.

7.1.Ruroci  agi kanalizacji technologicznej grawitacyjne.

Ruroci  agi kanalizacji grawitacyjnej nale zywykona ¢ zruriksztaltek
ci snieniowych, kanalizacyjnych PE-HD, PE100, SDR 17, P N10, produkowanych w
oparciu 0 PN-EN 12201 i PN-EN ISO 15494 (U), poniew az zostaly one
zaprojektowane jako przewody zasyfonowane.

Wszystkie ruroci agi kanalizacji grawitacyjnej usytuowano na dzialce nr
223/1wobr  ebie ogrodzenia oczyszczalni. Ruroci agitet  acz g poszczegoine
obiekty technologiczne (patrz zat aczone rysunki).

7.2.Ruroci  agi kanalizacji technologicznej loczne).

Ruroci  agi kanalizacji tocznej nale zywykona ¢ z ruriksztatek
ci snieniowych, kanalizacyjnych PE-HD, PE100, SDR 17, P N10, produkowanych w
oparciu 0 PN-EN 12201 i PN-EN ISO 15494 (U).

Przewodynale  zyt aczy ¢ metod a zgrzewania doczolowego lub za pomoc a
ksztadtek elektrooporowych i prowadzi ¢nagt eboko scimin1,5+1,7mp.pt, z
wyj atkiem ruroci agéwci  agu technologicznego, gdzie gt eboko $¢ zostala
Zmniejszona ze wzgl edunagt eboko $¢ posadowienia obiektow technologicznych.
Dopuszczasi e stosowanie ksztaltek skr ecanych szczegOlnie dla ruroci agow
malych  srednic (@50 mm).

Wszystkie ruroci agi kanalizacji tocznej usytuowano na dzialce nr 22 31w
obr ebie ogrodzenia oczyszczalni. Ruroci agitet  acz a poszczegdine obiekty
technologiczne (patrz zat aczone rysunki).

7.3.Ruroci  agitechnologiczne napowietrzaj ace.

Ruroci  agi napowietrzaj acenale zywykona ¢ zrurze stali nierdzewne).

74.Ruroci  agzrzutowy  $ciekow oczyszczonych.

Ruroci agzrzutowy  sciekdw oczyszczonych nale zywykona ¢ zruriksztaitek PP

typuci  ezkiego SN10, do kanalizacji zewn etrznej, w kolorze pomara nCZOWym, Z
fabrycznie zamontowanymi mufami kielichowymi z uszc zelkami EPDMwg PN-EN
1852. Rury i ksztaltki powinny charakteryzowa ¢Sl eponi  zszymiparametrami:

- odpomo  $¢ na plukanie ci $nieniowe do 340 bar,
-odpomo  séna  Scieranie wg nomy EN-295,

-odpomo  s¢ésystemut  acznik + rura - dopuszcza si ecl Snienewewn etrzne min
2,5 barwg PN-EN 1277,
- dredniag esto $6:091glem 3
- wspdiczynnik rozszerzalno ciliniowej: 1,4 x 104 K-1,
- modut elastyczno 5ci krotkotrwaly: 1700 Nfmm 2
- modut elastyczno 5ci dhugotrwaly: 312 Ni'mm 2
-twardo ¢ ShoraD:>48,
- uszczelka zabezpieczona przed wysuni eciem.
Przewodynale  zyt aczy ¢ metod a zgrzewania doczolowego lub za pomoc a
ksztatek elektrooporowych i prowadzi ¢nagt eboko scimin1,5+1,7mp.pt, z
wyj atkiem odcinka bezpo $rednio przed studni arozpr eznaSR2,gdzie gt eboko ¢
zostata zmniejszona ze wzgl edunagt eboko $¢ posadowienia tej studni.
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Ruroci agzrzutowy  sciekOw oczyszczonych zaprojektowano na dzialce nr 2 231
wobr ebie ogrodzenia oczyszczalni jak i poza nim.

7.5. Rury ochronne.

Przej scia pod przeszkodami terenowymi nale zywykona ¢ w rurach ochronnych
ci $nieniowych klasy nie ni zszejni  z rury przewodowe, czyli PE-HD, PE100, SDR
17,PN10. Do uszczelnienia ko ncowek rur ochronnych nale zy stosowa ¢
manszety z elastomeru EPDM typu ,N” oraz jako eleme nty dystansowe
(minimum 1 szt./1,5 m przewodu) nale zy stosowa ¢ plozy typu ,B”,
wykonane z PE-HD i stali nierdzewnej

7.6.Przyt  aczewodoci  agowe.

Glowny odcinek przyt aczawodoci agowegoodwt aczeniado istnig) acej sieci
wodoci agowej do oczyszczalni wraz ze studzienk awodomierzow  a zaprojektowano w
projekcie architektoniczno-budowlanym p.t.. ,Sieci kanalizacji sanitamey”.

W niniejszym opracowaniu zawarto odcinek od studzi enki wodomierzowej do
budynku technicznego nr 1.

Proayt  aczewodoci agowenale zywykona ¢ z rur tréjwarstwowych z wewn etrzn ai
zewnetrzn awarstw gochronn gzwarstw 3z PE 100RC. Zalet a takiego rozwi azania
jestmo ziwo $¢ ukladania ruroci agow w gruncie rodzimym bez podsypki i obsypki
piaskowej, co skraca czas robot wykonawczych i obni za koszty calkowite
inwestycji. Dobrane rury do wykonania przewiertow b €z zastosowania rur
ostonowych powinny posiada cwa scwo sci:

- standardowe wymiary (SDR) oraz techniki monta zU identyczne jak dla typowych
rur PE100,

- peina kompatybino $¢ systemu z systemami polietylenowymi (pozwalaj acana
icht  aczenie z zastosowaniem standardowych ksztattek),

- Aprobata techniczna ITB dopuszczaj aCa Ukladanie w gruncie rodzimym.

Przewodynale  zyt aczy ¢zapomoc a zgrzewania czolowego lub nale zystosowa ¢
ksztattki elekirooporowe. Dla ruroci agbwmalych  srednicmo  znastosowa ¢

ksztattki skr ecane.

Jakoamatur  eodcing  aca (przephyw wody) zabudowan a W gruncie, nale zy
zastosowa ¢ zasuwy wg PN-83/M-74024, zelwne (EN-GJL-250 wg PN-EN 1561:2000
lub EN-GJS-400-15 wg PN-EN 1563:2000), kolnierzowe (wg PN-EN 1092-2:1999),
PN16, mi ekko uszczelnione z obudow a (do zabudowy podziemnej) np. zasuw etyp
2111 w klasie szczelno SCi A, ze skrzynk auliczn  awgDIN4056z zelwa EN-GJL-
250wg PN-EN 1561:2000 i stali nierdzewnej PN-EN IS 0 1234:2001.

Nale zyzamontowa c¢hydrantyppo  z. nadziemne, wykonane wg PN-EN 14384:2005
typ A, przeznaczone do wody pitej wg PN-EN 1074-6:2 004,zpot  aczeniami
kotnierzowymiwg PN-EN 1092-2:1999, z nasad a B 75wg DIN 14318, z kiuczem
steryj acymwg PN-89/M-74088, na Ci $nienie robocze PN16, temperatura czynnika
do 50°C.

7.7.Przyt  acze kanalizacj sanitame).

Przewody przyt  acza kanalizacji sanitamej nale zywykona ¢ z rur i ksztaltek
PVC-Utypuci  ezkiego-Kklasa S, SDR34, SN§, kielichowanych, 1 aczonych na
uszczelk e, produkowane zgodnie z PN-EN 1401-1 oraz PN-EN 134 76-2.
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Rurytemusz acharakteryzowa  ¢si e
-odporno  sci g naobci azenia statyczne i dynamiczne,
-odporno  sci anakorozj eo0glln aiw zerow a,

-odporno  sci a na diugotrwate oddziatywanie kwa $nego i zasadowego
srodowiska gruntowo-wodnego i olejow (pH 2-12),
-odporno  &ci g ha oddziatywanie chemiczne odprowadzanych sciekdw,

-odporno  $ci a na scieranie w wyniku dziatania wod mocno zamulonych
I zanieczyszczonych,

-odporno  sci a na scieki o temp. do +45°C przy przeptywie ci aglym i
do +60°C przy przeptywie krotkotrwatym,

-gtadk g powierzchni g wewnetrzn g,

-niskim wspotczynnikiem rozszerzalno $ci termiczne.
Przyt  acze kanalizacji sanitamej nale zywprowadzi ¢ do zbiomika

przepompowni  $ciekdw surowych P

7.8.Przyt  acze kanalizacj deszczowe).

Przewody grawitacyjne nale zywykona ¢ zruriksztatek PVC-Utypuci ezkiego
-klasa S, SDR34, SN8, kielichowanych, 1 aczonych na uszczelk e, produkowane
zgodnie z PN-EN 1401-1 oraz PN-EN 13476-2. Rury te musza charakteryzowa ¢S e

-odporno  $ci a naobci  azenia statyczne i dynamiczne,
-odporno  sci anakorozj eo0glln aiw zerow a,

-odporno  sci a na diugotrwate oddziatywanie kwa $nego i zasadowego
srodowiska gruntowo-wodnego i olejéw (pH 2-12),
-odporno  sci g na oddziatywanie chemiczne odprowadzanych sciekow,

-odporno  sci a na scieranie w wyniku dziatania wod mocno zamulonych
I zanieczyszczonych,

-odporno  sci g na scieki o temp. do +45°C przy przeptywie ci agtym i
do +60°C przy przeptywie krotkotrwatym,

-gtadk g powierzchni g wewnetrzn g,

-niskim wspotczynnikiem rozszerzalno $ci termiczne;.

Jako studzienki rewizyjne usytuowane w drodze wewn etrznej nale zyzastosowa ¢
studnie DN1000 z prefabrykatow betonowych (beton wi broprasowany C35/45,
wodaszczelny W8 i mrozoodpomy), spetniaj ace wymagania norm PN-B-10729 i PN-

EN 1917 i posiadaj ace odpowiednie aprobaty techniczne. Whv studzienki powinny
sklada ¢si ez

- kr  egu z dnem ze stopniami Ztazowymi,

- kinety ze spocznikiem wykonanej z betonu hydrotec hnicznego B-25,

- kr egOw z uszczelkami ze stopniami Zlazowymi,

- phyty pokrnywowej z otworem pod wiaz zelwny DN600,

- pier  Scienia odci aza acego,

- pier  cieni dystansowych wg potrzeb,

-wazu  zelwnego kanalowego DNG00, klasy D400 (40 t) wg PN- EN 124:2000,

-zt aczekmonta zowychdopodt aczenia przewodow.

Jako studzienki inspekcyjne przy budynku techniczn ymnr2nale  zystosowa ¢
studzienki DN400, wykonane z tworzyw sztucznych zgo dnieznom g PN-EN 13598-2
znast epuj acych elementéw:

- kinety PP-B DN400,
- uszczelki DN400 mm z EPDM do rury trzonowej karto wanej,
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- rury trzonowej karbowanej PP-B SN4 (B) DN4QO,

- pier  Scienia uszczelniaj acego DN400/31 z EPDM do pot aCzenia rury rzonowej
teleskopem,

-teleskopu sktadaj acego si e zrury PVC-U DN315 i zwie nczenia
wiazem zeliwnym klasy D400 wg PN-EN 124:2000,

- wkiadek ,in situ” do pock acze i bocznych przewoddw kanalizacyjnych.

7.9. VWtyczne ukladania i monta zU infrastruktury technologicznej
| sanitame).

7.9.1. Wityczne ukladania i monta zururoci  agow z PE.

Wykopywwi  ekszo sciwykonywa ¢ mechanicznie, a przy zbli zeniach z
istniej  acym uzbrojeniem podziemnym r eCznie z zachowaniem ostro zNo SCi.
Gt eboko s¢ ukladania przewoddw min 1,5+1,7 m p.p.t

W gruntach suchych piaszczystych, Z\WIrowo-piaszczystych i piaszczysto-

gliniastych podio zem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna

wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w tra kcie robdt) podio zende zy

wykona ¢ z warstwy tucznia lub ZWiru z piaskiem o grubo scod15do20cm

t acznie zulo zonymis aczkamiodwadniaj  acymi. W gruntach skalistych

gliniastych lub stanowi acych zbite ty nale zywykona ¢podio ze z pospolki,

zwiru lub tlucznia o grubo $ciod 15 do 20 cm. Niedopuszczalne jest

wyrownywanie podio  zaziemi  a z urobku lub podkiadania pod rury kawalkow

drewna, kamieni lub gruzu. Ponadto przewody powinny by ¢obsypaneobsypk a

piaskow aowysoko $ci 30 cm ponad rur e,Zag eSzCczan awarstwami. Sposéb

ukiadania rur wg instrukcji producenta. Miejsca pot aczenruroci  agowzasypa ¢

dopiero po wykonaniu proby szczelno SCl.

Monta zruroci aguci $nieniowego z PE-HD nale zyprzeprowadzi  cwnast epuj acy
sposob:

- rury PE-HD produkowane w odcinkach mog aby ¢t aczonewdiu  zsze odcinkiw
wykopie lub poza nim, w pobli zujegokraw  edzi,

-mo zliwo $¢uginaniasi e rur PE-HD pozwala na opuszczenie do wykopow
ruroci  agéwju zzmontowanych,

- w przypadkach dostarczania rur w zwojach nale zyjeuklada ¢ wwykopach pod
takim kierunkiem ugi eCia, pod jakim zostaly pierwotnie zwini etew
produkdj,

- zmiany kierunku rury przez jej ugi ecemo znawykona c¢tylkor  ecznie,

- niedopuszczalne jest wyginanie rur z zastosowanie msprz etu mechanicznego,
jakrbwnie  z przez ich podgrzewanie,

- rury w wykopie powinny by culo zone w osi projektowanego przewodu z
zachowaniem spadkéw,

-osiowo  S¢ulo  zenia rur najlepiej zapewni ¢ukladaj  ac je oznaczeniami do gory
iw jednej linii,

- rury na calej diugo $ci powinny sa sleprzylega ¢dopodio  zanaconamnig)
1/4 obwodu,

RuryPE-HDnale  zyt aczy ¢ metod a zgrzewania doczolowego, elekirooporowego

lub ksztaltkami skr ecanymiwg zasad podanych przez producenta. Proces

Zgrzewanianale  zyprowadzi ¢wgponi  zszych zasad:

- proces zgrzewania musi odbywa ¢si e przy dodatnich temperaturach otoczenia,

- nie wolno wykonywa ¢ zgrzewania przy Wyst epowaniudu  zejwilgotno s
powietrza, np. mgly,
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- przed rozpocz eciem zgrzewania zawsze nale zyzapozna ¢Si e zinstrukc a
zgrzewarki,

- je  zelikolejne czynno $ci podane w instrukdiji zgrzewarki odbiega) aod
ogdinych wytycznych dotycz acych zgrzewania, nale zyzastosowa ¢si o edo
instrukciji urz adzenia.

7.9.2. Wytyczne ukladania i monta zururoci  agow z PVCiPP.

Wykopy wykonywa ¢ jak dla wiw ruroci agow z PE-HD. Przewody kanalizacji
sanitamej grawitacyjnej i deszczowej uklada ¢nagt eboko sciach pokazanych na
profilach. W przypadku zagt ebie n przewoddw mniejszych ni z1,0mp.pt nale zy
przed zasypaniem ociepli ¢przewod  zuzlemogrubo - sciwarstwy 30 cm. Przewody
nale zyuklada c¢napodsypce — zwirowo-piaskowej o grubo $ci15 cmoraz nale zy
zabezpieczy ¢ przewody obsypk g piaskow g 0wysoko $ci 30 cmponad rur e.
Monta zruroci  agu grawitacyjnego z rur PVC nale zyprzeprowadzi  ¢w
nast epuj acy sposob:
- rury i ksztaltki nale zy, przed opuszczeniem do wykopu lub przed monta zem,
sprawdzi ¢podk atemwyst epowania ewentualnych uszkodze n,
- rur nie nale zyzizuca ¢ dowykopu,
-niemo znamontowa ¢ uszkodzonych rur, ksztatek oraz elementow
uszczelniaj  acych,

- abyzapewni ¢ prawidiowe polo zenie rury w wykopie nale zy] aco30do40cm
przysypa ¢,

- powst  epnym rozmieszczeniu rur w wykopie nale zyprzeprowadzi  ¢monta =z
zgodnie z projektowanym spadkiem pomi edzyw eziami od punktu o rz ednej
ni zszej do punkiu o rz ednejwy zsze,

-nale zyusun ac¢ dekle zabezpiecza) ace, zarowno z kielicha rury ju zUo zonegj,

jakizbosego ko rica kolejnej rury,
- ustawi ¢ wspolosiowot aCzone elementy,
- posmarowa ¢ bosy koniec i uszczelk e $rodkiem utatwiaj acympo slizg,
- weisn  a¢ bosy koniec do kielicha.

UWAGA: Przej sciawszystkich wiw przewodow przez $ciany budynkéw nale zy
wykona ¢ w rurach ochronnych stalowych, o srednicywi  ekszejoco
najmniej 2 wymiary ni Z rury przewodowej i przestrze npomi edzyrur g
ochronn a,aprzewodow anale zywypehni celastyczn g piank g PUR.
7.10. Proby szczelno $ci infrastruktury technologicznej i sanitame).
7.10.1. Proba szczelno $Ci przewodow Ci $nieniowych z PE.
Dla sprawdzenia wytrzymaio sciruriszczelno szt aczruroci  agéwz PE,

nale zyprzeprowadzi ¢préb eci snieniow a.
Préb enale zywykona ¢poulo  zeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z

podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dia zabezpieczenia przed
przesuni - eciem przewodu. Wszystkie zt aczapowinnyby ¢ odkryte dla sprawdzenia
ewentualnego przecieku.

Wymaganiaodno s$nieszczelno  sciruroc agbwuj etes aw
PN-B-10725:1997 - Wodoci agi. Przewody zewn etrzne. Wymagania i badania oraz w
PN-EN 805:2002 - Zaopatrzenie w wod e.Wymaganiadotycz ~ ace systemow
zewnetrznychiich cz esci skiadowych.
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Wszczegdino scinale  zystosowa ¢nomm epodan ajakodrug a.

Nazt aczach poddanych probie ci $nieniowej nie mog awyst epowac przeciekiw
postaci kropelek wody oraz nie mo zepoawi ¢si - erosa. W razie stwierdzenia
przeciekow na zt aczach,nale  zydokona ¢ naprawy.

Ruroci  agi z PE przed ich oddaniem do eksploatacji podlega) a dokladnemu

przeplukaniu czyst awod a, przy szybko ci przeplywu dostatecznej do wyplukania
wszystkich zanieczyszcze rn mechanicznych.

Dla przewodw wodoci agowych, przed plukaniem nale zyprzeprowadzi ¢
dezynfekcj ewod a chlorowan apowstat g zrozpuszczenia podchlorynu wapnia lub
sodu, zawierg) acamn50mgCl  »/dm?® przy czasie kontakiu wynosz acym24
godziny. Dezynfekcj e przeprowadza si edawkuj acroztwor srodka dezynfeku acego
przy powolnym napelianiu przewodu. Pozostalo $¢ chloru wwodzie po tym
okresie powinna Wynosi ¢10mgCl »/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekcji sie ¢
nale zy ponownie przepiuka ¢wod awodoci  agowa jak poprzednio.

Po dokonanej dezynfekciji i przeplukaniu ruroci aguwodoci agowego powinnaby ¢
dokonana analiza bakteriologiczna wody w laboratori um Stacji Sanitamo -
Epidemiologiczne). Przed odbiorem nale zyzapozna ¢si eznorm g PN-B-10725i
BN-78/9192-02.

7.10.2. Proba szczelno $Ci ruroci agow napowietrzaj acychz PE.

Dla sprawdzenia szczelno Ci ruroci agoéw gazowych, nale zyprzeprowadzi  ¢préb e
szczelno  sciwg PN-92/M-34503 - Ruroci agiiinstalacje gazownicze. Proby
ruroci  agow.

7.10.3. Proba szczelno $ci przewodow grawitacyjnych z PVC i PP.

Dla sprawdzenia szczelno Ci ruroci agu grawitacyjnego z PVC, nale zy
przeprowadzi ¢prob eszczelno  scinaeksfiracg eiinfitracj ewg
PN-EN 1610:1997 (zamiast PN-92/B-10735) Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Prob enale zywykona ¢ odcinkamio diugo $ci rownej odlegio scimi edzy

studzienkami rewizyjnymi. Odcinek stabilizuje si e przez wykonanie obsypki.
Nale zyobni  zy¢ poziom zwierciadia wody gruntowe w gomej studzien ceomin
05mponi  zejdnawykopu. Wszystkie otwory badanego odcinka sz czelnie
zaslepi ¢,napeini ¢gom g studzienk e wod g do poziomu 0,5 m powy z€j gomej
kraw edzi otworu wylotowego i po 30 s dia odcinkow do 50 mlub 1 min dia
odcinkow pow. 50 m sprawdzi ¢, Czy w studzience nie wyst apit ubytek wody.

Zt  acza kielichowe z uszczelnieniem w postaci uszczelki gumowej o0 specjaingj
konstrukciji zabezpieczaj aszczelno  $¢wobu kierunkach tzn. na eksfiltrac e
jaki na infitracj e.

8. Instalacje wewn efrzne sanitame w budynkach technicznych.

8.1. Instalacja wodoci agowa.

Instalacj ewodoci  agowa, zaprojektowano zgodnie z norm a: PN-92/B-01706
Jnstalacje wodoci agowe. Wymagania w projektowaniu.”

Wej scie do budynku technicznego nr 1 zaprojektowano w p omieszczeniu
sitopiaskownika, a do budynku technicznego nr2—o dtyinej Sciany tego
budynku przy dmuchawach.
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W budynku technicznym nr 1 gidwny przewdd wodoci agowy oraz przewody

zasillaj  ace sitopiaskownik oraz zawor czerpalny zewn etrizny ze zt aczk adow eza,
nale zywykona ¢ zrur PE-HD klasy PE100, SDR17, PN10. Przewodu te nale zy

t aczy ¢ zapomoc g ksztatek skr ecanych lub ksztaltek elektrooporowych.

Przewody te nale zyprowadzi ¢na  scianach. W budynku technicznym nr 2 ruroci ag
nale zywykona ¢ wruriksztatek jw. oraz prowadzi ¢po  Scianie reaktora SBR

1

Przewody wody zimnej rozdzielcze oraz podej $cia do armatury prowadzone w
warstwach izolacyjnych posadzek oraz w bruzdach sciennychnale  zystosowa ¢
atestowane rury PE-Xa produkowane z tlenowo sieciow anego polietylenu,
wykorzystuyj  acegometod e Engela, zgodnie znorm a PN-EN ISO 15875 - "Systemy
przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalac jiwody zimnej i cieple,
Usieciowany polietylen (PEX)". Srednice rur wg normy PN-EN ISO 15875-2,
tablica 2 - srednice klasa A, rury seria S 5.0 ISO A S5.0).

Klasyfikacja warunkow (zawiera typowe zastosowanie) : Klasa zastosowania 1 -
dostarczanie cieple wody (60°C), Klasa zastosowani a2 - dostarczanie cieplej
wody (70°C), maksymalna temperatura pracy 95°C. Ci $nienie projektowe 6 bar.
Dlaci  snienia 10 bar, maksymalna temperatura pracy 70°C.

Dot aczenia przewoddw i aimmatury nale zystosowa ¢zt aczekPPSUdopot  aczen
zaciskowych bose i gwintowane lub wykonane z mosi adzu odpomego na
wyplukiwanie cynku. W przypadku ksztaltek gwintowan ych —gwint zewn etrzny lub
wewretrzny wykonany zgodnie z PN-EN 10226-1. Jako elemen t zaciskowy nale zy
stosowa ¢ pier  Scienie zaciskowe ze stoperem przeznaczone do wiv ks Ztadtek.

Przewody wody zimnej zaprojektowane w warstwie izo lacyjnej posadzko oraz w
bruzdach sciennychnale  zyprowadzi ¢ w rurach ochronnych tzw. peszlach”.

Przej  ciarur pod stopami fundamentowymi $cian oraz posadzki nale zy
wykonywa ¢ w tulejach ochronnych o srednicachwi ekszych 02 dymensje od rur
przewodowych. Na tuleje ochronne nale zy stosowa ¢ rury stalowe czame ze szwem
wzdiu znym, przewodowe wg PN-79/H-74244, zabezpieczone ant ykorozyjnie.
Zabezpieczenie antykorozyjne wykona ¢zapomoc a:

- rozpuszczalnika organicznego,
- farby podkiadowej ftalowo-miniowej 60% (farba pol winylowa),
- emdlii ftalowej nawierzchniowej ogoinego stosowan ia (emalia poliwinylowa).

Przestze npomi edzyrur aprzewodow a,arur  gochronn astalow anale zy
wypelni ¢ mas alubpiank  aogniochronn  adoprze]  s¢instalacyjnych.

Napode] sciu do sitopiaskownika oraz odgat ezieniu do biofitra nale zy
zamontowa ¢ zaworantyska  zeniowy typu EA DN20 mm oraz 2 zawory odcingj ace,
umaoziwiaj  acewymian e armatury. W budynku technicznym nr 1 nale zy przewod
zako rczy ¢ zaworem czerpalnym ze z aczk adow eza, aprzed tym zaworem nale zy

zainstalowa ¢ zawdrantyska  zeniowy jw.
Cieplawoda u zytkowa b  edzie przygotowywana w elekirycznych, przephywowych

podgrzewaczach c.w.u. o mocy 3,5 kW, wyposa zonych w baterie i zamontowanych
nad zlewem w pomieszczeniu sitopiaskownika, nad umy walk a w pomieszczeniu WCi
nad zlewozmywakiem w pomieszczeniu socjalnym.

W pomieszczeniu sitopiaskownika nale zy zamontowa ¢ zawor czerpalny DN15 ze
Zt aczk adow eza,umo zlwiaj  acy pobdrwody do celdw technologicznych i bytowo-
gospodarczych. Przed tym zaworem nale zyzainstalowa — ¢zawdrantyska  zeniowy
typu EA DN15 mm.

Sposob prowadzenia przewodow, $rednice i usytuowanie przyborow i urz adzen
pokazano narys. 9.
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8.2. Instalacja kanalizacj sanitame).

Instalacj e kanalizacyjn a zaprojektowano zgodnie z norm a: PN-92/B-01707
JInstalacie kanalizacyjne. WWymagania w projektowani u.”
Sciekizwewn  etrznej instalacji kanalizacyjnej b eda odprowadzane do obiegu
technologicznego na zewn etrz budynku technicznego do studni rozpr ezne] SR1.
Instalacj e kanalizacyjn a (piony i podej cCia do przyborow) nale zywykona ¢z
rur i ksztaltek HT PVC-U kielichowych, wyposa zonych fabrycznie w gumowe
uszczelki wargowe pokryte srodkiempo  slizgowym na bazie silikonu. Rury

powinny charakteryzowa ¢si eodpomo Sci atermiczn & naprzeplywa) ace sciekiw
przephywie ci aglym do 75°C, aw przeplywie chwilowym 90°C.

Glowne przewody prowadzone pod posadzkami (poziomy kanalizacyjne) nale zy
wykona ¢ z rur i ksztaltek PVC-U o przekroju kolowym, kieli chowanych na
uszczelk e,typu  sredniego N’ SN4, S-20, SDR41.

Prowadzenie instalacji powinno by ¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-81/C-

10700, Instalacje kanalizacyjne. WWymagania i badani aprzy odbiorze”.

Przewody kanalizacyjne powinny by ¢ ukladane kielichami w kierunku
przecwnym do kierunku przephwu $ciekow. Ponadto przewody nie powinny by ¢
prowadzone nad przewodami zimnej i cieplej wody i ¢ .0. oraz golymi przewodami
elektrycznymi. Minimalna odlegio $¢ przewoddw PVC-U od przewodow cieplnych
powinnawynosi ¢ min 0,1 m, mierz ac od powierzchni rur. W przypadku gdy ta
odleglo ¢ jestmnigjsza nale zyzastosowa c¢izolag — etermiczn  a.

Zaprojektowano 2 piony kanalizacyjne. Pierwszy pio ng11I0mmnale zy
prowadzi ¢ w przeznaczonym do tego kanale w kominie i wyprowa dzi ¢ponaddachi
zako nczy crur g wywiewn g @110/160 mm. Drugi pion @75 mm, ze wzgl edu na brak
maziwo  $ci wyprowadzenie ponad dach, nale zywyposa zy ¢ W zawor napowietrza) acy
PVC-U @50 mm. Ponadtoka  zdy z pion6w nale ZyWyposa zyEcWrewizi  eusytuowan g
05mponadposadzk  a przyziemia. W przypadku zabudowania pionéw nale zy
zapewni ¢dodost  ep do rewizjii zaworOw napowietrzaj acychmontyj acw
zabudowie np. drzwiczki rewizyjne nieszczelne.

Przewody prowadzone pod posadzkami w wykopach wewn afrz budynku nale zy
posadowi ¢hazag eszczonejpodsypce piaskowej o grubo sci15cm. W przypadku
gdy przewody kanalizacyjne przechodz a przez stropy lub sciany, pomi  edzy
sciank arurakraw  edzi a otworu w przegrodzie budowlanej powinna by ¢
pozostawiona wolna przestrze 1 Wypelniona materialem utrzymuj aCym stale stan
plastyczny.

Przej  cia rur pod stopami fundamentowymi sciannale  zywykonywa ¢ wtulejach
ochronnych stalowych czamych malowanych, o srednicachwi  ekszych o 2 dymensje
od rur przewodowych. Przestrze npomi edzyrur gprzewodow a,arur gochronn a
stalow anale zywypelni ¢masalubpiank  aogniochronn adoprzef s¢
instalacyjnych.

Podeg]  scia do przybordw sanitamych nale zymontowa ¢wbruzdach  $ciennychlub
prowadzi ¢po Scianie i zabudowa ¢ je cokotami tak, aby zapewni ¢&swobod ew
wydlu zaniusi e przewodow.

Przewody nale 2y mocowa ¢ do konstrukgji budynku za pomoc a uchwytow lub
obejm. Powinny one mocowa ¢ przewody pod kielichami.

W budynku nr 2 —przy pompie nale zyzamontowa c¢studzienk e sciekow a0 DNS00
z prefabrykatdw betonowych (beton wibroprasowany C3 5/45, wodoszczelny W8I
mrozoodpomy), spelniaj aCa wymagania norm PN-B-10729 i PE-EN 1917 i
skladaj acesi eznast epuj acychelementow:
- podstawy wpustu DN500 H=1000 mm,
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- podstawy betonowej DN490 (DZ980 mm) o wys. 100 mm pod wpust uliczny,
-wpustu  zelwnego ulicznego klasy A15 wg PN-EN 124:2000.

Sposob prowadzenia przewoddw, $rednice oraz usytuowanie przyborow i
armatury pokazano narys. nr 10.

8.3. Instalacja centralnego ogrzewania.

W budynku technicznym nr 1, ze wzg| edu na jego funkgj e | zautomatyzowany
proces technologiczny, a w zwi azku z tym brak stalego pobytu obstugi,
zaprojektowano ogrzewanie za pomaoc a grzejnikow elektrycznych, kiore b edzie
utrzymywado stat atemperatur e wewn atrz budynku na poziomie 7°C.

Zainstalowane zostan a grzejniki elektryczne o podanych poni 7€)
przykiadowych parametrach i konstrukci:
- niskotemperaturowy element grzewczy z dyfuzorem a luminiowym,
- elektroniczny termostat temperatury z mikroproces orem,
- pokr etlozplynn aregulacf  atemperatury w zakresie od 7° do 28°C,
- kilka trybdw pracy,
- antyzamarzanie: 7°C,

- amplituda <0,1°C,

- tolerancja <1,5°C,

- dioda LED sygnalizuj acatryb pracy,

- pokr  etlo regulacji temperatury, zeskalowane w°C,

- blokada ustawie r termostatu np. przed dzie émi,

- bezpiecznik termiczny zat aCzany automatycznie,

- obudowa — stal wysokogatunkowa,

- przewod elektryczny zako nczonywlyczk  a Euro,

- czolowy wylot powietrza (kierunkowe kratki dyfuzy jne),

- kolor bialy (RAL9016, lakier epoxy-polyester),
-stela  zna scienny (stal galwanizowana),
- zasllanie ~230 V/50 Hz.

8.4. Instalacja wentylacyjna.

Zaprojektowano instalacj ewentylacyjn  a grawitacyjn aimechaniczn  a.

Pomieszczenie sterowni wraz z pomieszczeniem socja Inymb edzie wentylowane
grawitacyjnie za pomoc a kanaldw murowanych 14 x 14 cm, zaprojektowanych w
projekcie architektoniczno-budowianym budynku techn icznego.

Pomieszczenie rozdzielnic elekirycznych oraz magaz ynwarsztat b eda rownie
wentylowane grawitacyjnie, jednak zezapomoc awywietrzakéw cylindrycznych
stalowych ocynkowanych @160 mm. Wywietrzaki nale zy montowa ¢ w potaci dachowej
zapomoc a podstaw dachowych typu B-ll, stalowych ocynkowanyc h @160 mm. Do
tych podstaw nale zy zamontowa ¢ przewody wentylacyjne, okr agle, stalowe
ocynkowane zako riczone w sufitach wiw pomieszcze i anemostatami wywiewnymi,
stalowymi ocynkowanymi @150 mm, wyposa ZONymi w przepustnice z tworzywa
sztucznego.

Pomieszczenie dmuchaw oraz sitopiaskownika wyposa z0no winstalacj e
wentylacji mechanicznej. W pomieszczeniu sitopiasko wnika zaprojektowano
wywietrzak dachowy zintegrowany z wentylatorem @315 /160 mm w wykonaniu
kwasoodpomym i przecivwwwybuchowym o wydajno 56600m 3h, zapewniaj acy 5

kron  awymian a powietrzaw ci agu godziny.
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Wywietrzaknale  zy zamontowa ¢ w polaci dachowej za pomoc a podstawy dachowe)
typu BHI, stalowe] ocynkowanej @315 mm. Do tej pod stawynale  zyzamontowa ¢
przewdd wentylacyjny, okr agly, stalowy ocynkowany zako CZOony anemostatem
wywiewnym, stalowym ocynkowanym @300 mm, wyposa ZONym w przepustnic ez
tworzywa sztucznego. Niezb edne jest zamontowanie w tym przewodzie
wentylacyjnym filtra antyodorowego z w egla aktywowanego.

Ponadto w celu doprowadzenia Swie zego powietrza do pomieszcze n,nale zyw
dzwmachzewn  etrznychzamontowa ¢ kratki wentylacyjne drzwiowe, aluminiowe z
kierownicami poziomymi o wymiarach 225 x 125 mm (po mieszczenie, pomieszczenie
sitopiaskownika, sterownia) i 125 x 125 mm (magazyn Marsztat) na wysoko $ci20
cmnadposadzk  a. Ponadto pod ka zdymoknemnale zyzamontowa ¢ nawietrzaki
podokienne ocynkowane z zaluzjami.

Migjscamonta  zu przewodow wentylacyjnych i ich uzbrojenia pokazan onarys.
nr 10.

9. Automatyzacja oczyszczalni.

9.1. Wymagania ogdine dotycz ace automatyki oczyszczalni $ciekow.

System automatyki powinien zapewni ¢mozliwo  $¢ sterowania wszystkimi
urz adzeniamiw sposob r eczny, automatyczny lokalny, zdalny automatyczny
(przez Intemet).
Sterowanie dmuchawami i pompami osadow.
- Praca pomp w zbiomiku wyrdwnawczym - w oparciu 0 nastawny czas pracy i
postoju. Nale zyrownie zprzewidzie cprac eci agt az poziomu alarmowego.
Przewidzie ¢ obliczanie napelnienia zbiomikaw m 3

- Praca dmuchaw - w oparciu o nastawn ailo  $¢&tlenu rozpuszczonego mierzonego
poprzezsond etlenow g oraz alfematywnie czas pracy i postoju dmuchaw.
- Praca elekirozaworéw pomp - w oparciu o nastawny Cczas otwarcia i
zamkni ecia,
- Wszystkie urz adzenia technologiczne powinny mie ¢mozlwo ¢ zdalnego
sterowania przez Intemet i ze stanowiska operators kiego. Opis ukladu
zamieszczonoponi  z€).
9.2. Opis techniczny systemu sterowania i wizualiza cji oczyszczalni $ciekow.
Opis architekiury systemu telemetrii.

Na budynku technicznym oczyszczalni nale zyumie $ci ¢ centralny punkt systemu
telemetrii — dyspozytomi e (w sterowni). Tworzy ¢gob edzie serwer np. systemu
SCADA, odpowiedzialny za zbieranie, archiwizowanie iwizualizacj e danych.
Komputer, na ktdrym zostanie zainstalowany system S CADAmusiposiada ¢dost ep
do Intemetu ze stalym zewn etrznym numerem IP. Przydzielenie stalego
zewnetrznego numeru IP pozwoli na zestawienie bezpo $redniegopot  aczeniado
APNU przez szyfrowany tunel IPsec. Staly zewn etrzny numer IP pozwoli tak ze
na zdefiniowanie zdalnego dost epu (rtdwnie  z przez tunel IPsec) dla stu zb
zajmuj acychsi e utrzymaniem systemu telemetril.

Zestawienie bezpo sredniegopot  aczenia przez tunel IPsec mi edzy serwerem
SCADA, a prywatnym APNemumo  zliwi w przyszio Scitatwiejsze dot aczanie

kolejnych obiektow pomiarowych do systemu telemetri .
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Systemmaumo zlwia <crownie zdost ep osob uprawnionych do danych z
0czyszczalni za pomoc a Standardowej przegl adarki stron www - po podaniu nazwy
uzytkownika i hasla. Uklad prezentowanych danych powi nienby ¢ analogiczny w
stosunku do wizualizacji wykonanej na stanowisku dy spozytorskim. W zale znosc
odnazwyu zytkownika jaki zaloguje si e na stronie Www powinna istnie ¢
maziwo $¢udost  epniania schematow o ré znympoziomiedost  epudo szczegdidw.

Nale zyrownie =z przewidzie ¢ dopuszczenie opcji Sterowania procesami
technologicznymi w pelnym zakresie. Dane prezentowa ne na stronie Wwwv ,
2Zwlaszcza dane raportowe powinny mie &mozliwo  $¢ eksportu do pliku tekstowego
lub np. arkusza kalkulacyjnego Excel (format XLS lu b CSV).

Ponadto system powinien posiada ¢mo zliwo - $¢ wysylania zdefiniowanych SMSow
lub e-maili do wybranych u zytkownikdw w okre slonych sytuacjach alarmowych.

Transmisja danych z oczyszczalni powinna Si e odbywa ¢w oparciuo
wykorzystanie ustugi GPRS. Na oczyszczalni zostanie zainstalowany sterownik
komunikacyjnywyposa ~ zonywkart e SIM ze statycznym numerem IP wybranego
operatora telefonii komarkowej, pracyj aCa w prywatnym APNiie.

Sterownik komunikacyjny b edzie wspdipracowat ze sterownikiem PLC

odpowiedzialnym za zbieranie sygnalow analogowych i cyfrowych z oczyszczalni.
Sterownik komunikacyjny powinien oprocz przekazywan labie zacychdanych
posiada ¢rownie zfunkc e rejestracj danych do wiasnej pami eci. Taka funkcja
umaziwipd  Zniejszy odczyt zarejestrowanych danych w przypadku awaril

pot aczeniami  edzy oczyszczalni a, adyspozytomi a.

Jakopot  aczenie podstawowe systemu SCADA do GPRS'U zostanie uruchomiony
szyfrowany tunel IPsec do wybranego APN'u prywatneg 0. W przypadku wyst apienia
probleméw natym+ aczu system SCADA musi przet aczy ¢si enat aczerezerwowe
realizowane w oparciu o zapasowy sterownik komunika cyjny pracuj acy w trybie
GPRS. Jednocze snie co pewien czas musi by ¢ kontrolowany stan acza
podstawowego tak, aby po jego ,udro zNnieniu” ponownie rozpocz acnanmprac e.
Pot aczenie systemu SCADA bezpo $rednio do wybranego APN'U daje jeszcze jedn a
korzy ¢, amianowicie 0szcz ednoscodno sniello scidanych branychdo
rozliczenia ka zdej karty SIM.

Pot aczeniawychodz  acezAPNunies a liczone przez operatora i wiedy placi

si etylkozailo $¢ danych wyslanych i odebranych przez kart eSIMpracyj acana

obiekcie.

Wymagania ogdine:

- Schemat w systemie zbierania, przetwarzania i wiz ualizacji danych powinien
zawiera ¢ elementy statyczne oraz dynamiczne. Elementy te po winnyby ¢
pobierane z bazy elementow graficznych powstatych n apodstaviewymaga 1
Zamawig] acego.

- System powinien umo zlwia ¢ tworzenie wiasnej biblioteki symboli graficznych
wykorzystywanych do wizualizaciji.

- System powinien umo zlwia & wprowadzanie rysunkow z biblioteki i
przedstawia ¢ je na schemacie jako elementy dynamiczne.

- Gdy ulegaj a zmianie stany procesow na obiektach technologiczny ch symbole
graficzne powinny zmienia ¢ kolor, ksztait lub miga ¢wzale znosciod
potrzeb.

- Danebie  zace oraz archiwalne powinny by ¢ przedstawiane w sposéb
tabelaryczny, stupkowy lub liniowy w zale zno $ci od wyboru operatora.
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Schematy

Jednym z podstawowych elementéw wizualizacji powin ienby ¢ zasadniczy
schemat technologiczny, na ktdrym powinny znajdowa ¢sl e elementy statyczne
oraz dynamiczne.

Synoptyka

- Dane telemetryczne powinny by ¢cprzyporz  adkowanewla  sciwym obiektom.

- Dane telemetryczne przypisane do obiektu powinny by ¢ widoczne na poziomie,
do ktdrego zostaly przypisane oraz na poziomach o w i ekszej szczegdlowo SCl.

- Fitrowanie danych synoptycznych powinno uwzgl ednia ¢ indywidualne potrzeby
uzytkownika oraz atrybuty formatowania graficznego (w ielko  s¢ czcionki, typ,
dese n itd.).

Alammy systemowe.

- Administrator lub osoba z odpowiednimi uprawnieni ami powinien mie ¢
mazlwo  $¢ przypisania alarmu b adzaaméwdoka  zdego obiektu.

- Alarmy generowane przez system powinny powodowa ¢zmian e koloru (16 zne
kolory dla przekroczenia warto $Ci min. oraz max.) oraz wyzwala ¢d 2w ek
przyporz  adkowany dia danego typu alarmu.

-Wzale znosciod potrzeb do alarmu powinien by ¢cprzyporz - adkowany tekst
okre slaj acyrodzaj alarmu.

- WM aczeniealarmumo  zenast api ¢ tylko w momencie usuni eCia przyczyny na
obiekcie lub przez potwierdzenie zapoznania si e z alarmem przez
dyspozytora.

- Potwierdzenie alarmu przez dyspozytora powinno ws trzyma ¢ wszystkie zwi azane
z alarmem komunikaty oraz sygnaty wizualne.

- Wszelkie reakcje dyspozytora na alarm powinny by ¢ rejestrowane.

Zdarzenia.

Wszystkie zdarzenia alarmowe przychodz ace z monitorowanych obiektdw powinny
by ¢ wizualizowane w postaci listy zdarze n.

Wykresy.

- Ka zda zmienna analogowa powinna mie ¢mozliwo  $¢wizualizagii na wykresie
czasowym w postaci liniowe), stupkowej lub tekstowe J

- Wykres powinien umo zlwia ¢ zdefiniowanie zakresow opisow osi XY oraz
jednostki pokazywanej jednostki. Opis liczbowy obu 0si powinien by ¢
generowany automatycznie.

- Wykres powinien pokazywa ¢ zarejestrowane probki wraz z kwantem czasu, z
jakim byly odczytywane.

- Operator powinien mie ¢mozliwo ¢ fatwego okre Sleniawarto  scinawykresie za
pomoca kursora myszki.

- Powinna istnie c¢mozliwo $¢zwi ekszania szczegdlowo $ci podczas ogl adania
wykresu.

- Wykresy powinny by ¢ skalowane automatycznie.

- Do wykresu z danymi archiwalnymi (t - czas) powin nyby ¢ dopisywane dane
bie zace w sposdb automatyczny z wybranym kwantem.

- Powinna istnie ¢mozliwo  $¢ przedstawiania ro znychwielko  scinawspoinym
wykresie bez ogranicze ncodoichilo &ci.

- Brak danych powinien si eoObjawia ¢cprzetw g wykresie.

Gromadzenie danych.

- Powinnaby ¢ jedna centralna instalacja bazy zmiennych danych.

- Przez system zbierania, przetwarzania i wizualiza cji danych powinny by ¢
gromadzone wszelkie dane potrzebne do prawidiowej p racy systemu.
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- Je zeli System Zbierania, Przetwarzania i Wizualizacji Danych przechowuje
wszelkie dane do niego naplywaj acewswoimwewn  etrznym formacie to powinien
tak zerdwnolegeumo  zlwia ¢ zapisywanie danych wformacie bazy SQL'owej z
wybranym kwantem czasu.

- System powinien umo zlwia ¢ automatyczne przenoszenie zapisow archiwalnych z

pamieciurz  adze n (np. rejestratoréw ci $nienia z funkgj a zdalnego odczytu)
do wiasnego serwera danych.

- Pobieranie danych archiwalnych powinno odbywa ¢Sl eokresowolubo
ustalonych godzinach lub na zadanie administratora.

- W przypadku braku t aCzno $ci system powinien automatycznie pobiera ¢
brakuj ace archiwa — konfiguracji podlega ¢ powinien maksymalny interwat o

jakimo znacon ac¢si e wstecz.
- System powinien umo zlwia ¢ odczyt okresowy urz adzernprzeno $nych
posiadaj acychfunkg e zdalnego odczytu ktdre pracyj a W trybie zdarzeniowym.
- System zbierania, przetwarzania i wizualizacji da nychmusiumo zlwia ¢
import i eksport danych w formacie:
a) bazy danych SQL,

b) danych Excela,
d) plikow tekstowych.

- Powinienby  ¢uniemo zliwiony staly dost ep do serwera bazy za po Srednictwem
publicznej sieci telefonicznej, w razie konieczno scipot  aczenie takie
mogloby by ¢ realizowane przez specjalnie udost epnionet  aczepo
wcze shiejszym telefonicznym powiadomieniul.

- Czynno  $ci administracyjne mog a by ¢wykonywane podczas normalnej pracy
systemul.

- Bazy danych powinny posiada ¢ system zabezpiecze 1 przed nieautoryzowanym
dost epem.

- O przyznaniu poziomu dost epu poszczegdinymu  zytkownikom powinien decydowa
administrator systemu przy zastosowaniu odpowiednic h hasel.

Srodki transmisji danych

System powinien umo ziwia ¢ komunikag e z obiektami poprzez t acze
transmisyjne:

- komutowane (modemy PSTN, modemy GSM),
- w technologii GSM/GPRS,
- dzier zawionet aczacyfrowe,

- radio,
z wykorzystaniem wia $ciwych protokolow logicznych pozwala acychna
komunikacj e ze sterownikiem PLC dla oczyszczalni i przepompown .
Ogdlny opis sterowania prac a reaktorow SBR

Praca reaktora odbywa ¢si eb edzie woparciu o sekwencyjny system dziatania
okre slony odpowiednimi algorytmami opracowanymi dia posz czegdinych procesow w
cyklu dobowym.

Wszystkie operacie technologiczne s a Zaprogramowane i realizowane za
po srednictwem sterownika mikroprocesorowego. Poszczego Ine czasy operacii
technologicznych wynikaj azwst epnie ustalonego cyklogramu stanowi acego
"Know-How" i ostatecznie zostan au & slone podczas wst epnej eksploataci i
moga by ¢ dowolnie korygowane stosownie do rzeczywistych pot rzeb

eksploatacyjnych w porozumieniu z technologiem.
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10. Podstawowe wyposa  zenie technologiczne.
Tabela 3: Charakterystyka giownego wyposa zenia technologicznego.
Stan; 10.11.2016
KA Smardzewo Lista nap edéw
T
N
9
c
3
Olw
oy = 2| gl¢
5 % pgl 28| 2|2 .
L.P. Numer Napedy Jednostka ° - 5[2]8 REE g - Uwagi
< g8 [B|22] (5| B2 5
@ c N |52 Zlc| N|IN|@® ol £
£ 8 2 |8lalEl [x|e| elelglxx| T
12| 8 els|2lels|®5|E|5| &lE|2[8|2 <
122|825 8el8|8|8]2| &|Ele|el5| g
S| 8 | 2 |N|S|E IS B 559‘5“0
S22 |81288|6a8|3|a| alnlalnl3| o
1{N-1.1-P-P1 Pompa na doplywie Pompownia $ciekéw surowych 300 25 1| 400| x x| x| x X X | x| x]|x|x|P68
2[N-1.1-P-P2 Pompa na doplywie Pompownia $ciekéw surowych 300 25 0| 400| x x| x| x X X | x| x| x|x|[P69
3|N-1.2-BT1-S1 Naped przeno$nika $limakowego|Budynek techniczny 1 2 1| 400 x X| x| x X x| x | x[x]x]|x
4IN-1.2-BT1-S2 Naped przeno$nika $limakowego|Budynek techniczny 1 2 1| 400 x X | x| x X| x| x | x[x]x]|x
5|N-2.1-ZB-P1 Pompa zasilajaca SBR 1 Zbiornik buforowy 35 25 1| 400| x x| x| x X | x| x|x]|x|[IP68
6[N-2.1-ZB-P2 Pompa zasilajaca SBR 2 Zhiornik buforowy 35| 25 0| 400 x x| x| x X X | x| x|x|x|P69
7[N-2.1-ZB-P3 Pompa strumienicy Zhiornik buforowy 70 4 1| 400| x x| x| x X X | x| x|x|x|P70
8|N-2.2-BT2-D1 Dmuchawa SBR 1, budynek tech. 2 125 4 1 400 X X| x| x|x]|P68
9[N-2.3-8T1-D2 Dmuchawa SBR 2, budynek tech. 2 125) 4] 1] 400 [x x [ x [ x[x]Pe6o
10[N-2.2-BT1-P1 Pompa osadu nadmiemego budynek tech. 2 10 1 400] x x| x| x X X [ x| x|x]|x|[IP68
11{N-2.2-BT1-K1 Kompresor budynek tech. 2 2 1 1| 400| x
12|N-2.2-BT1-PE1 Stacja podawania polielektrolitu |budynek tech. 2 2 1 1| 400 x
13[N-3.1-Z0S-T1 Ogrzewanie elektryczne instalacja odwadniania osadu 9 1| 400
14|N-3.1-Z0S-T2 Kabel grzewczy instalacja odwadniania osadu 0,5 1| 400
15|N-3.1-Z0S-T3 Kabel grzewczy instalacja odwadniania osadu 0,5 1 400
16[N-3.1-Z0S-T4 Kabel grzewczy instalacja odwadniania osadu 0,5 1| 400
14|N-4.1-BF-BF1 Biofiltr z wentylatorem i 400 1,5 1| 400 x X | x| x X X [ x| x[x]|x
ogrzewaniem
11. Odpady technologiczne i media pomochicze.
Odpady ktére b eda powstawa ¢ w samym procesie technologicznym oczyszczania
$ciekow oraz odpady zwi azane z funkcjonowaniem oczyszczalni jako calego
ukladu tzn. zwi azane z konserwacj a I eksploatacj aurz adzen obiekiow
funkcjonuj  acych naterenie oczyszczalni oraz zwi azane z zapleczem socjalnym.
Zostaly scharakteryzowane w poni zszej tabell.
Tabela 4: Odpady technologiczne oczyszczalni.
Lp. Kod Nazwa odpadu o sé Miejsce i spostb Powstanie odpaddw
odpadu Mgfrok Czasowego
go adze' B
odpadow
1 190801 Skratki 0 Sprasowane skratki Odpadstanon  adu zecz astkisale
magazynowaneb edaw | odseparowaneze  scekOwwprocese
zamykanych cedzenia na kratach. Sklad materiglowy
poemnkachw skratek jestro znorodny. W skdad skeatek
pomieszczeniu wehodz g min papier, worzywa sziiczne,
sitopiaskownika. teletyiapozos!ab _ éaa’lymwv
spo;ywzymnp;ane(zyszama
oddzielone nakracie s awst epnie
kormmm/ampmzezpmmnena] ace
naoelu usuni ece nadmiaru
2 190802 Zawarto e 2 Odseparowany piasek Odpad stanoni zawiesina mineralna
piaskonnikdw. magazynowanyb edze sedymentj - acaw piaskoanikui
wzamykanych oczyszczanazcz - escorganicznychw
poemnkachw Separatorze piasku. Zawarto $¢
pomieszczeniu zZanieczyszcze A organiczrychw piasku po
sitopiaskownika. piaskowniku nie przekracza 5%

32




Tabela 5 c.d.: Odpady technologiczne oczyszczalni.

lp. | Kod Nazwa odpadu o & Migisceisposob Powstarie odpadow
odpadu Mgfok CZasowego
gromadzenia
odpaddw
3 190805 Ustabiizonane 190 Osadb edze Odpadstanon 3 0sady odseparowane ze
komunaine odwadnianyi Sciekdww procesie ich oczyszezania.
osady magezynonany w Osadypodegsj ~ a procesom:
Scekowe. speganym Zageszczaniai odwadniania
zamkni etym
kontenerze
4 150101 Opakoweniaz Niemo ziwe Przechowaneb  edaw Odpady powstale w czasie funkgjonowania
paperui do kontenerach, oczyszezalni.
tekiLry. ustalenia speganie dotego
gg;pie przeznaczonych.
5 150202 Opakoweniaz Niemo ziwe Przechowaneb  edaw Odpady powstale w czasie funkgjonowania
tworzw do kontenerach, oczyszezalni.
sztucznych ustalenia Speganie dotego
gg;pie przeznaczonych.
6 150104 Opakowania Niemo zine Przechonvaneb  edaw Odpady powsiale w czasie funkgjonowania
zmetal. do kontenerach, oczyszezalni.
ustalenia speahiedotego
gp;dixjde przeznaczonych.
7 150104 Opakowania Niemo zine Przechonaneb  edaw Odpady powsiale w czasie funkgjonowania
wielomaterialo do kontenerach, oczyszezalni.
we. ustalenia spegalnie dotego
gpgampie przeznaczonych.
8 200301 Nigsegregowane Niemo ziwe Przechonaneb  edaw Odpady powstale w czasie funkgjonowania
(zmieszane) do kontenerach, oczyszezalni.
odpady ustalenia speahedotego
komunaine. naetapie przeznaczonych.
raportu
Post epowanie i zasady gospodarowania odpadami, w tym obo Wi azki
wytwarzaj  acego i posiadacza odpaddw okre Slone zostaly w ustawie z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach zgodnie z ww. ustaw a,Wtwarza]  acy odpady
zobowi azany jest do podj ecia odpowiednich dziala 1 w celu zapobiegania
powstawania odpaddéw, minimalizacjiich ilo $ci oraz w dalszej kolejno scido
odzyskuiwvia  sciwego unieszkodliwiania wytwarzanych odpadéw. Usta wa naklada
te z obowi azek uzyskaniawia scwychzezwole 1w zakresie wytwarzania i
gospodarowania odpadami, a tak ze obow  azki sprawozdawcze wzgl edem organéw
ochrony  srodowiska.

Wytwarca odpaddw powinien uzyska ¢ pozwolenie na wytwarzanie odpadow
(wymagane przy wytwarzaniu powy z€j 1 Mg odpaddw niebezpiecznych lub 5000 Mg
odpadow innych ni z niebezpieczne), zezwolenie na odzysk odpadow innyc hni 2
niebezpieczne w miejscu prowadzenia inwestycji jak iwyznaczy ¢ miejsceich
tymczasowego magazynowania.

U zytkownik oczyszczalni powinien rownie z podpisa ¢ umowy na Wwywéz odpadow
bytowych, technologicznych i niebezpiecznych z wysp ecjalizowanymi jednostkami
posiadaj  acymiwymagane zezwolenia jak | powinien zawrze ¢ umowy z punktami
odbioru surowcow wtémych. Ka zdorazowe przekazanie odpadow musi by ¢
udokumentowane kart g przekazania odpaddw. Wytworca odpaddw posiada rown e z

obowi azek prowadzenia ewidencji wytwarzanych odpaddw.
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Wytworca odpadow jest obowi azany do stosowania takich sposobdw produkci

lub form ustug oraz surowcow i materialdw, ktore za pobiegaj  a powstawaniu
odpaddw lub pozwalaj gutrzyma ¢namo zliwie najni zSzym poziomie ichilo $¢,a
tak zeograniczaj  a hegatywne oddzialywanie na srodowisko lub zagro zenie zycia
lub zdrowia ludzi.
Do obowi  azkdw wytworcy odpadow b edzienale zec¢:
* zagospodarowanie wszystkich odpaddw powstaj acych na terenie oczyszczalni,
* przekazanie odpadow niebezpiecznych podmiotowi upra wnionemu do prowadzenia,
* zagospodarowanie oraz gromadzenie wszystkich odpado W W Sposob selekiywny.

Do prawidiowego prowadzenia procesu potrzebne s ahast epu ace podstawowe
media pomocnicze (energia elekiryczna, woda):
« woda pitna do celow sanitamych (wodoci ag:09m 3mec,
* woda technologiczna (plukanie sitopiaskownika) 15 m ¥m-c,
 wapno do higienizadji - rzeczywista ilo $¢ zostanie ustalona w trakcie

rozruchu i wst epnej eksploatacjl.

12. Zagospodarowanie odpadow.

Powstaj ace odpady:
skratki po mechanicznym oczyszczeniu b eda dezynfekowane wapnem chlorowanym
i okresowowywo  zone na skiadowisko odpaddw stalych,
piasek po mechanicznym oczyszczeniu b edzie dezynfekowany wapnem chlorowanym
i okresowowywo  zony na skladowisko odpaddw statych lub w inne miejs ce
wskazane przez Eksploatatora do wykorzystania,
» osadzag eszczony (w=90%)w kontenerze odwadniaj acym do dalszego
wykorzystania.
13. Zabezpieczenia przed korozj a.
Do oczyszczalnib eda doprowadzane  scieki komunalne o odczynie pH=6,5+75.
Ochronie przed korozj apodega) aelementy stalowe znajdyj acesi enawolnym
powietrzu oraz zanurzone W sciekach i osadach.
Woprzeci  etnychwarunkach, jakich nale zysSl espodziewa ¢woczyszczalni,
sciekib  edastanowi ¢zio zone sSrodowisko korozyjne zawierg) ace sole mineralne,
2wWi azki organiczne i bakterie. Te ostatnie mog asprzja & rozwojowiro znych
form korozji.
W istniej acych warunkach gidwnym czynnikiem korozyjnym jest t len
rozpuszczonyw  sciekachikorozja z depolaryzacj atlenow a.
Jejszybko ¢ wzrastawraz z szybko $ci a dophywu tlenu do koroduj acej
powierzchni stali w eglowej. Szybko ¢ korozji rbwnomiemej wynosi 0,1 05
mm/rok. W elementach stalowych mo zerownie zwyst api ¢korozaw  zerowawywolana
przez ienowe ogniwa st ezeniowe w miejscach o ni zszymst ezeniu tlenu przy
powierzchni stall.
W projektowanych obiektach przyj eto rury stalowe ze stali nierdzewnej nie
ulega) acej korozji lub z tworzyw sztucznych (PE-HD i PVC). Elementy ze stali

weglowejnale  zyzabezpieczy ¢ przed korozj a przez wykonanie powiok cynkowych
metod g ogniow  a.



14. Wymogi bhp, ppo z. i sanitarmao-higieniczne.

Pracownicy obstuguj
zbiomikéw itp., musz
oparciu 0 ogdine, aktualne przepisy bhp dotycz
oparciu o opracowan a ha podstawie do
bezpiecznej obstugi obiektu.

W czasie eksploatacji nale zy 2Wroc
czysto  sci, szczegdinie w warunkach zimowych w czasie opadd
przedpo slizgiem np. na schodach terenowych, stropie zbiomi
na intensywne wentylowanie obiektu przed wej
lub czyszczenia.

Wej sciedozamkni  etych komor i obiektow mo
wywietrzeniu (minimum 15 min.) przewo
stwierdzeniu odpowiednim czujnikiem,
lub palne. Wykonywanie prac remontowych lub czyszcz
z odpowiednim zabezpieczeniem (zgodnie z obowi
obecno ci, co najmniej 3 pracownikow (dwie osoby asekuryj

Przy wykonywaniu prac remontowych na stropie zbior
tylko te Wiazy, przy ktdrych odbywaj
musza by ¢bezwzgl edniezamkni  ete. Wiazy, ktdre pozosta)
bezwzgl ednie zabezpieczone przestawnymi barierami ochronnym
pionowyurz  adzen, 0 masie wi ekszejod 50kg, b edziesi
przeno snegourz adzeniawyci  agowego( zurawia).

Poni  zejw tabeli podano zestawienie podstawowego wyposa

acy obiekt jak rdwnie z wykonuj

nika otwarte mog
asl e prace. Wszystkie pozostale wWazy

aCy remonty, czyszczenie

aby ¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obsiugi w
ace oczyszczalni

swiadcze n rozruchowych instrukc e

sciekéw oraz w

¢ uwag e na utrzymanie obiektu w

w $niegu (ochrona
koéw itp.), oraz

$ciem do niego na czas remontu,

zenast api ¢ dopieropo

znym agregatem wentylacyjnym oraz po
ze W obiekcie nie wyst

epuj agazytryj  ace

enemusiodoywa ¢si e
azuj acymiprzepisami BHP), w

ajedn  a pracyj

aca).
aby ¢

a otwarte, musz
I. Transport
e odbywat przy pomocy

aby ¢

zeniabhpippo Z.

wymaganego na projektowanej oczyszczalni sciekow.
Tabela 5: Zestawienie podstawowego wyposa zeniabhp,ppo  z.ipomocniczego do
zakupu przez Inwestora.
Poz. \Wyszczegdinienie [lo 3¢
Sprz etratowniczy
1 Kolo ratunkowe 1szt.
2 Linka ratunkowa 15 m 2szt
3 Szelki asekuracyjne 3szt.
4 Apteczka pienwszej pomaocy lszt
5 Srodki ochrony ukdadu oddechowego 3kpl.
Sprz etbhp
6 Okulary ochronne 2szt.
7 R ekawice ochronne gumowe 3pay
8 R ekawice robocze letnie 3pay
9 R ekawice robocze zmowe 3 pan
10 Ubranie robocze letnie 2kpl.
11 Ubranie robocze zimowe 2kpl.
12 Bariery przestawne 2kpl.
Sprz etga  sniczy
13 Ga s$nica proszkowa 6 kg 3szt.
14 Kocga sniczy lszt.
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Tabela 5 c.d.: Zestawienie podstawowego wyposa zeniabhp,ppo  z.ipomocniczego
do zakupu przez Inwestora.

Poz. Mszaegdnimie ‘ lo s&

Pomocniczyspz  etogdiny

15 Kosiaﬂ@spalinwvadon‘avwz kompletem narz edz 1kpl
ogrodniczych

16 Taczka jednokolowa lszt

17 Drabina aluminiowa diug. 3,0m 2sz7t

18 Drabina aluminiowa diug. 6,0 m lszt.

19 Spr eza_rkao d  $nieniu 60 bardo prac 1szt
pomocniczych

20 Przeno  $napompa wysokiego ci Snienia 1spt

21 Waz do podiewania trawy 220 mm, diug. 200 m 2szt.

22 R ecznyci  $nieniowy aparat rozpylaj acy NaOCl Yszt.

23 Przewo Zny agregatwentylacyjny lszt

on ZPt;zo;equltl)( c,)\éNny zurawdowyc  aganiaurz  adzenze 1szt

Sprz etbhpipomocniczy skiadowany b edzie w magazynie w budynku
technicznym.
15. Zatrudnienie.

Projektowana oczyszczalnia sciekdwb  edzie dziala automatycznie i z uwagi na
prostot e procesdw nie b edzie wymagala stalej obstugi. Do okresowego dozoru
oczyszczalni wystarczaj ace jest zatrudnienie pracownika (z uwagi na ci aglo s¢
procesu wskazane jest rownolegie szkolenie 2 pracow nikow (W czasie trwania

rozruchu i wst epnej eksploatacii) w niepelnym wymiarze (1/2 etatu)
Zakres podstawowych obowi azkow zalogi dozoruj acejto:

* nadzor nad wywozem skratek i piasku powsta) acych po oczyszczeniu
mechanicznym oraz osadu nadmiemego po stabilizacji przez wozy
asenizacyjne,

 okresowa kontrola pracy sitopiaskownika, ewentualna dezynfekcja skratek,
kontrola zapetnienia pojemnikow | ewentualna wymian aworkow foliowych ze
skratkami, w razie potrzeby r eczne przeprowadzenie plukania sita gor aCa
woda zprzeno  $nego agregatu,

 okresowa kontrola prawidiowo i pracy wszystkich podstawowych urz adzen
technologicznych (nap edbw, pomp oraz infrastrukturalnych np. siecii
instalacji

* dora znepraceporz  adkowe, zapewnienie fadu na terenie calego obiekiu,
usuwanie sniegui  glisko  $cizimowej ze schoddw, podestow, pomostow, przej $¢
itp.

UWAGASpedjalistyczne prace porz adkowe, transportowe, a zwaszcza remontowe

| konserwatorskie nale zyzZleca & wyspecjalizowanym firmom dysponuj acym
odpowiednimsprz  etem i przeszkolonym personelem.
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16. Ogolne wytyczne rozruchu i eksploatacil.

Rozruch technologiczny powinien by ¢ przeprowadzony przez powotan awtym
celu spegjalistyczn agrup erozruchow &, w oparciuowcze $niej opracowany
projekt rozruchu. Przed rozruchem technologicznym n dle zysprawdzi ¢dro znosé
przewodow wyregulowa ¢ pomiary pozioméw, a nast epnie przeprowadzi ¢ rozruch
hydrauliczny na medium zast epczym w postaci wodly.

Po pomy  slnym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mo znaprzyst api ¢do
rozruchu technologicznego na $ciekach doplywaj acych z kanalizacji.

Rozruch technologiczny uwa zasi ezazako nczonyje zeliwska zniki
zanieczyszcze 1w $Sciekach oczyszczonych, ustalone na podstawie analiz fizyko-
chemicznych w trakcie trwania rozruchu i potwierdzo ne przez analiz ekontroin  a
WIQ5 w Olsztynie, b edani zsze lub rdwne wska znikom podanym w projekcie.

Po wykonaniu wszystkich préb i rozruchu technologi Cznego, grupa rozruchowa
powinna opracowa ¢ na podstawie wiasnych do Swiadcze n,szczegOlow  ainstruke e
bezpiecznej eksploatacji obiektu.

17. Ogdine wytyczne realizacii i odbioru.

Prace budowiane przy projektowanym obiekcie nale zyprowadzi ¢ zgodnie
z projektem architektoniczno-konstrukcyjnym, w nawi azaniu do innych rozwi azan
bran zowych.

Przy wykonywaniu robot zelbetowych na budowie, nale zy zabudowa ¢ odpowiednie
tuleje dia przej séruroci  agowprzez  sciany, oraz odpowiednie okucia otworow w
stropach zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w projektach.

W czasie prowadzenia prac budowianych i monta zowychnale zyzwdc ¢uwag ena
prawidiowo s¢iwysok  gjako  $¢wykonywanych zgodnie z dokumentac a robét oraz
przestrzega ¢ warunkdw technicznych i norm oraz instrukcji Produ centa lub
Dostawcy danego elementu.

Po wykonaniu rob6t nale zyprzeprowadzi ¢ proby szczelno ci zbiomikéw
i przewoddw. Odbioru ko ncowego nale  zy dokona ¢ po wykonaniu wszystkich bada n
przewidzianych dla poszczegdlnych urz adze niiinstalacji. W czasie wykonywania
robGtnale  zyprowadzi c¢kontrol egeodezyin 3, awszelkie odst epstwa od projekiu
nale zyuzgadnia ¢ znadzorem.

18. Uwagi ogdine odno $nie projektowania | budowy przedmiotowych obiektow.

Inwestycja polegaj aca na budowie sieci kanalizacji sanitamej wraz z
lokalnej oczyszczalni sciekdw migjscowo  $ci Smardzewo zostala zaprojektowana,
Zbudowanaib edzieu zytkowanaw sposob okre $lony w odpowiednich przepisach, w
tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy techniczne,
zapewniaj acmi edzy innymiwarunki bezpiecze nstwa i higieny pracy okre Slonew:.
* At 5ust 1 pkt5 ustawy z dnia 14 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.
z2016r., poz. 290)
* Rozporz adzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowni ctwaz dnia 1
pa zdziemika 1993 r. w sprawie bezpiecze nstwa i higieny pracy w

oczyszczalniach sciekow (Dz. U. Nr 96 poz.438)

Projektowat: Opracowat: Sprawdzit
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IIl. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

do projektu architektoniczno-budowlanego technolog ii dla obiektu:
JLokalna oczyszczalnia sciekdw o przepustowo $ci110m 3", zZlokalizowanego na
dz.nr223/1i241, obr eb 0006 Smardzewo, gmina Szczaniec, powiat
swiebodzi  riski, w ramach inwestyciji: ,Budowa kanalizacji sanit amejwraz z
lokaln 5 oczyszczalni g sciekOw w miejscowo sci Smardzewo', zlokalizowanejw
obr ebie Smardzewo, gmina Szczaniec, powiat swiebodzi  riski.

Infformacj edotycz acabezpiecze nstwaiochrony zdrowia wykonano zgodnie z
Ustaw a Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. art. 21a us t.4.Dz. U.z 2000
r. Nr 106 poz. 1126 z p6 Zniejszymi zmianami.
1. Zakres rob6t dla calego zamierzenia budowlanego orazkoleho  &¢é

realizacji poszczegblnych obiektow.

Roboty budowlane dla projektowanego obiektu obejmu ja

- roboty przygotowawcze i porz adkowe (zdj  ecie ziemi urodzajnej),

-roboty ziemne —wykopy pod obiekty oczyszczalni $ciekow, ruroci agi
technologiczne i sanitare z uzbrojeniem,

- roboty instalacyjne sanitame - monta z obiektow oczyszczalni $ciekow wraz z
instalacjami technologicznymi i sanitamymi wewn afrz tych obiektow, monta v4
ruroci - agow technologicznych i sanitamych,

- préby zamontowanych urz adzenislu zacychdo oczyszczania $ciekow oraz
urz adze i pomocniczych,

- préby szczelno ci ruroci agow technologicznych i sanitamych, proby
szczelno  sciinstalacii technologicznych i sanitamych wewn alrz obiektow
oczyszczalni,

- roboty ziemne - zasypanie z zag eszczeniem wykopow pod ruroci agiiobiekty
oczyszczalni,

- robotywyko  riczeniowe i uporz adkowanie terenu po robotach,

- roboty budowiane ko rcowe — rozruch oczyszczalni sciekow.

Kolejno  scirealizacji poszczegdlinych obiektdw skiadowych:

- budowa punktu zlewnego,

- budowa pompowni  $ciekdw surowych,

- budowa zbiomika buforowego,

- budowa budynku technicznego nr 1,

- budowa reaktorow SBR wraz z budynkiem technicznym nr2,

- budowaw ezla do odwadniania csadow,
- budowa studni pomiarowej,
- budowa wylotu $ciekow oczyszczonych,

- budowa biofiltra,
- budowa ruroci agow technologicznych i sanitamych z uzbrojeniem.
Szczeghlow g kolejno  $¢ realizacji robét ustali WWykonawca po zapoznaniu Si ez

dokumentacj a projektow & 1rozpoznaniu terenu.
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2. \Wykaz istniej acych obiektow budowlanych.

Obecnie na terenie, na ktorym zaprojektowano przed miotow alokaln g
oczyszczalni e sciekow nie wyst epuj a zadne obiekty budowlane, poza
napowietrzn asiec g elektroenergetyczn a Sredniegonapi  ecCia, poniewa =z jestto
teren rolniczy.
3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére mog astwarza ¢&zagro zenie
bezpiecze nstwa i zdrowia ludzi.
Wykaz elementdw zagospodarowania terenu mog acychstwarza ¢zagro zenie
bezpiecze rstwaizdrowia ludz:
- istnigj acasie ¢ elekiroenergetyczna,
- rOw otwarty.

4, Przewidywane zagro zeniamog acewyst api épodczas realizacji robot.

Wykazzagro zernmog acychwyst api ¢ podczas realizacji robot

- $rodki transportu poziomego i pionowego: przeje zdza] ace samochody,
pracuj ace koparki, spycharki, walce, zurawie,Wwyci  agi,wc  agarki,
-inneurz  adzenia wykorzystywane w wykonawstwie: betoniarki, m ieszarki,
piaskarki, zgrzewarki, spr ezarki, spawarki, zag eszczarki, ubjjaki itp.,
-gt ebokie wykopy - wpadni ecie do wykopu podczas jego wykonywania zasypywania
lub ukiadania w nim deskowa 1, zbrojenia, betonowania i ukiadania ruroci agow
i kabli,
- przysypanie gruntem z odkladu lub skarp wykopu pr zy pracach wykonywanych na
dnie wykopu,
-potkni  eciesi e,po slizgni  ecie, wypadek na plaszczy znie,
- uderzenia lub przygniecenia przy transporcie pozi omym i pionowym elementow
i materiaow,
- potr  aceniaprzez $rodki transportu przy przewozie materialow lub sprz etu,
- uszkodzenia ciala mog acewyst api ¢ podczas przenoszeniar ecznegolubmonta  zu
elementow,
- pora  zenie lub poparzenie pr adem elekirycznym przy zgrzewaniu lub spawaniu
oraz robotach elekirycznych,
- zatrucie spalinami podczas prac wykonywanych urz adzeniami spalinowymi.
5. Sposob prowadzenia instrukta zU pracownikow przed przyst apieniem
do realizacji robot niebezpiecznych.
Roboty niebezpieczne wyst epuj a jedynie podczas spawania elekirycznego,
} aczenia przewoddw przez zgrzewanie elekiryczne oraz przy obstudze innych
urz adze n elekirycznych jak i przy ich monta zU. Przeprowadzenie instrukia zU
pracownikow wehodzi w zakres obowi azkow firmy, ktéra b edzie wykonywala
wiasnymi stiami wiv prace.
Robotyteb  edawykonywanezuwzgl  ednieniem  srodkow ochrony indywidualnej
oraz pod specjalistycznym nadzorem. Prowadzenie nad zorunale zydoobowi  azkéw
fimy spelniaj acej wiw zadania.
Ponadto, podczas realizacji rob6t Wykonawca b edzie przestrzegat wszystkich

przepisdw dotycz acychbezpiecze  nstwaihigieny pracy.
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W szczegdino  sciVWykonawcamaobowi  azekzadba ¢ o zdrowie i bezpiecze ASWO

pracy swoich pracownikow i zapewni ¢wla  sciwe warunki pracy i warunki
sanitame.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urz adzenia zabezpiecza) aceorazsprz et
iodpowiedni g odzie =z dlaochrony osob zatrudnionych na placu budowy, or azda
zapewnienia bezpiecze ristwa publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie u rz adzenia socjalne dla
personelu pracuj acego na placu budowy.

Uznaesi e, zewszelkie koszty zwi azane z wypelnieniem wymaga nokre slonych
powyzejs auwzgl ednione przezWykonawc e w cenach jednostkowych Robot.

Wykonawca musi przestrzega ¢ ispelnia ¢ wszelkie przepisy krajowe odnosz ace
si edobezpiecze  nstwaihigieny pracyt aczniezurz  adzeniami socalnymi.

W szczegdino  sci, zwracasi e uwag e Wykonawcy nawa  sciwe:

- ochronne nakrycie glowy,

- obuwie i odzie zochronn &,

- szalowanie wykopow, drabiny zej $ciowe, i podesty robocze,

- urz  adzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny, hak 1.

-doj scianabudow eio Swietlenie,
- sprz et pierwszej pomocy i procedury, awaryjne,

- pomieszczenia na budowie dla pracownikéw Wykonawc y W tym stoldwki umywalnie
i toalety,
- $rodki przeciwpo zarowe.

Powy zsza lista nie jest zamkni eta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, ze
wszelkie wymogi i zobowi azaniabezpiecze  rstwai higieny pracy przy robotach i
dla pracownikw oraz warunki socjalne s a spelnione.

Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawc amusipodj ac konieczne
srodki ostro znosd, aby zapewni ¢bezpiecze  nistwo zadogi i posiada ¢ odpowiedni
Sprz et monitorowania i ratunkowy.

Wmiar epost epu prac, Wykonawca powinien w petni zwraca cuwag e na
bezpiecze rnstwo wszystkich os6b upowa znionych do przebywania na budowie.

Zgodnie z artykutem 21a ust. 1 Ustawy ,Prawo budow lane" Kierownik Budowy
winiensporz ~ adzi ¢lubzapewni  ¢sporz  adzenie przed rozpocz eciem budowy plan
bezpiecze rnstwa i ochrony zdrowia uwzgl ednigj acspecyfik e obiekiu budowlanego
i warunki prowadzenia robot.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj aceniebezpiecze  Astwom
wynikaj acym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szcz egolnego
zagro zeniazdrowialubwich s asiedztwie.
Srodki takie nie s a konieczne, poniewa z inwestycja nie jest zaprojektowana
w strefach szczegdinego zagro zenia dla zdrowia.

Wykonawca ma za zadanie speini ¢ warunki podane w punkcie 5 oraz stosowa ¢
Si e do przepisow szczegolowych odnosz acych do konkretnego rodzaju robét oraz
przymonta zuurz adze 1 iinfrastruktury, stosowa ¢si edozalece  rpodanychw
Dokumentacji Techniczno-Rozruchowej poszczegolinych maszyniurz  adzen,
dostarczanej przez Producenta wraz z urz adzeniami.

Projektowat: Opracowat: Sprawdzit:
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