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Opis techniczny:  
 
 do projektu architektoniczno-budowlanego technologi i dla obiektu:  
„Lokalna oczyszczalnia ścieków o przepustowo ści 110 m 3/d”, zlokalizowanego na 
dz. nr 223/1 i 241, obr ęb 0006 Smardzewo, gmina Szczaniec, powiat 
świebodzi ński, w ramach inwestycji: „Budowa kanalizacji sanit arnej wraz z 
lokaln ą oczyszczalni ą ścieków w miejscowo ści Smardzewo’, zlokalizowanej w 
obr ębie Smardzewo, gmina Szczaniec, powiat świebodzi ński.  

1. Podstawa opracowania.  

a) Aktualna mapa do celów projektowych w skali 1:50 0. 
b) Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego. 
c) Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj ę  
 przedsi ęwzi ęcia.                  
d) „Dokumentacja bada ń podło Ŝa gruntowego dla potrzeb posadowienia 

biologicznej oczyszczalni ścieków”, wykonana przez PRZEDSI ĘBIORSTWO 
GEOLOGICZNE I GEOTECHNICZNE MANGEO MATEUSZ MAŃKA, ul. Dworcowa 24, 64-530 
Kaźmierz.  

e) Wizja lokalna w terenie, 
f) Uzgodnienia bran Ŝowe, 
g) Normy, normatywy oraz obowi ązuj ące akty prawne.  
h)Uzgodnienia z wła ścicielami działek. 
 
2. Cel opracowania.  
 
 Celem opracowania jest projekt bran Ŝy sanitarnej obiektu, jakim lokalna 
oczyszczalnia ścieków, zaprojektowana na działkach nr 223/1 i 241 w 
miejscowo ści Smardzewo, obr ęb Smardzewo, gmina Szczaniec, powiat 
świebodzi ński, składaj ącej si ę z szeregu obiektów, stanowi ących jedn ą cało ść.  
- obiektów technologicznych do oczyszczania ścieków, 
- lokalnej infrastruktury technologicznej i sanitar nej obsługuj ącej 

oczyszczalni ę. 
 
3. Zakres opracowania.  
 
 Planowana inwestycja polega na: 
- budowie sieci kanalizacji sanitarnej tłocznej uzb rojonej w przepompownie 

przydomowe w miejscowo ści Smardzewo, 
- budowie mechaniczno-biologicznej oczyszczalni ścieków, która pozwoli na 

uregulowanie gospodarki ściekowej na rozpatrywanym terenie, 
- budowa przył ącza wodoci ągowego do planowanej oczyszczalni. 
 Niniejszy projekt architektoniczno-budowlany obejm uje swym zakresem ww. 
oczyszczalni ę ścieków wraz z wylotem ścieków oczyszczonych. 
 Wylot ścieków oczyszczonych zlokalizowano na działce nr 24 1 do istniej ącego 
rowu otwartego. Od wylotu poprowadzono główny odcin ek kanalizacji ścieków 
oczyszczonych do studzienki rewizyjnej ścieków oczyszczonych,  usytuowanej na 
działce nr 223/1, gdzie zaprojektowano wszystkie ob iekty oczyszczalni 
ścieków. Wszystkie obiekty poł ączone s ą ruroci ągami kanalizacyjnymi.  
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 Ścieki odprowadzone zostan ą do oczyszczalni poprzez sie ć kanalizacji 
sanitarnej tłocznej uzbrojonej w przepompownie przy domowe ścieków. 
Projektowana tłoczna sie ć kanalizacji sanitarnej b ędzie odbiera ć ścieki 
bytowo-gospodarcze mieszka ńców miejscowo ści poprzez istniej ące przykanaliki. 
Skanalizowane zostan ą: 
- budynki mieszkalne (jednorodzinne i wielorodzinne ),  
- budynki przeznaczone do działalno ści gospodarczej (zakłady pracy),  
- oraz budynki u Ŝyteczno ści publicznej ( świetlica wiejska, szkoła 

podstawowa).   
 Istniej ące zbiorniki bezodpływowe na terenie inwestycji, zo stan ą wył ączone 
z eksploatacji. 
 Planowane przedsi ęwzi ęcie jest inwestycj ą o charakterze liniowym. Ruroci ągi 
będą przebiega ć po terenach zabudowanych, gruntach rolnych, przez drog ę 
wojewódzk ą, powiatow ą oraz w drogach gminnych. Przej ścia pod drog ą wojewódzk ą 
oraz powiatow ą, b ędą wykonane poprzez przewierty sterowane w rurach 
osłonowych. W zwi ązku z realizacj ą inwestycji nie nast ąpi konieczno ść wycinki 
drzew. Przebieg projektowanej sieci kanalizacyjnej w granicach terenu 
inwestycji nie naruszy istniej ącego drzewostanu. Ze wzgl ędu na zabudow ę 
mieszkaniowo – zagrodow ą sie ć tłoczna w wi ększo ści wykonana b ędzie 
bezwykopowo przewiertem sterowanym. Po zako ńczeniu prac teren zostanie 
przywrócony do stanu pierwotnego, zaj ęta b ędzie tylko powierzchnia w rzucie 
rur o średnicach projektowanych ruroci ągów. Zdj ęte wcze śniej nawierzchnie 
utwardzone uło Ŝone zostan ą ponownie lub odtworzone.  
 W ramach inwestycji zaprojektowano równie Ŝ przył ącze wodoci ągowe 
doprowadzaj ące wod ę do projektowanej oczyszczalni.   
 Teren oczyszczalni zostanie ogrodzony. Przy wje ździe na teren oczyszczalni 
zostanie zamontowana brama. Wykonana zostanie droga  wewnętrzna z płyt 
aŜurowych betonowych wraz z dojazdem do istniej ącej drogi oraz doj ściem do 
poszczególnych bloków oczyszczalni. Teren zostanie oświetlony za pomoc ą opraw 
oświetleniowych na słupach. 
 
4. Dane bilansowe i obliczenia ilo ści ścieków.  
 
4.1. Ilo ść i skład ścieków.  
 
 Ilo ść i jako ść ścieków dopływaj ących do projektowanej 
oczyszczalni została okre ślona na podstawie ustale ń z Gmin ą. 
Podstawowe zało Ŝenia przyj ęte do opracowania bilansu ilo ściowo-
jako ściowego na s ą nast ępuj ące:  

a) jednostkowe ładunki zanieczyszcze ń: 

- BZT 5 = 60 g/RLM·d, 

- ChZT = 120 g/RLM·d, 

- Z og = 71 g/RLM·d,  

b) liczba mieszka ńców równowa Ŝnych: 1150 RLM, 

c) jednostkowa ilo ść ścieków przypadaj ąca na jednego mieszka ńca: 
95 l/(osob ę·d),  

d) współczynniki nierównomierno ści godzinowej i dobowej: N d= 1,15 i 
Nh = 2,50.  
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Tabela 1: Zestawienie ilo ści i składu ścieków. 
 

Wskaźnik Jednostka Wielko ści Uwagi 

RLM - 1150 
650 z kanalizacji sanitarnej 

i 500 ścieki dowo Ŝone 

Qśrd m3/d 109,25  

Qśrh m3/h 5,23 średnie godzinowe [24h] 

Qśrhd m3/h 10,47 średnie z godzin dziennych [12h]  

Qmaxd m3/d 125,64  

Qmaxh1 m3/h 20,00 ścieki dowo Ŝone 

Qmaxh2 m3/h 6,43 ścieki dopływaj ące kanalizacj ą 

Qmaxh m3/h 26,43  

 
4.2. Prognozowane ładunki i st ęŜenia zanieczyszcze ń.  
 
 Jednostkowy ładunek zanieczyszcze ń w ściekach surowych przyj ęto wg 
wytycznych ATV, w odniesieniu do jednego mieszka ńca : 
• BZT5 - 60 gO 2/( M•d), 
• Zawiesina ogólna - 71 g/(M•d), 
• ChZT - 120 gO 2/(M•d). 
 W zwi ązku z relatywnie małym zu Ŝyciem wody w terenach wiejskich mog ą 
wyst ępować wysokie st ęŜenia zanieczyszcze ń w ściekach dopływaj ących do 
oczyszczalni. Dodatkowo cz ęść ścieków dowo Ŝonych b ędzie ujmowana ze 
zbiorników bezodpływowych (szamba). Skład takich ścieków mo Ŝe ulec zmianie w 
porównaniu do typowego składu ścieków bytowo-gospodarczych z uwagi na procesy 
beztlenowe.  
 Z uwagi na powy Ŝsze projektuje si ę realizacj ę oczyszczalni biologicznej 
jako instalacji działaj ącej w technologii SBR (ang. Sequencing Batch Reacto r) 
wyposaŜonej w zbiornik buforowy z instalacj ą do napowietrzania ścieków 
surowych. 
Ścieki oczyszczone b ędą odprowadzane do rowu melioracyjnego (wg 

akt. prawa – warunki jak przy odprowadzaniu do ziem i). 
Zgodnie z Rozporz ądzeniem Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 
2014 r. w sprawie warunków, jakie nale Ŝy spełni ć przy wprowadzaniu 
ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancj i szczególnie 
szkodliwych dla środowiska wodnego. / DZ.U. z 16.12.2014. poz 1800 
/, skład ścieków oczyszczonych dla oczyszczalni poni Ŝej 2000 RLM 
(poło Ŝonych poza granicami aglomeracji lub w granicach ag lomeracji o 
wielko ści nie przekraczaj ącej 9999RLM), odprowadzanych do ziemi (lub 
urz ądzeń wodnych) nie powinien przekroczy ć nastepuj ących warto ści 
st ęŜeń: 
• BZT5 = 25 g/m 3,    
• CHZT = 125 g/m 3,   
• Zawiesina = 35 g/m 3. 
 Poni Ŝej w tabeli 2 przedstawiono zestawienie prognozowan ych 
ładunków i st ęŜeń w ściekach dopływaj ących oraz wymaganych 
parametrów ścieków na odpływie. 
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Tabela 2: Zestawienie wymaganych parametrów pracy o czyszczalni w oparciu 
o średni dobowy dopływ ścieków. 
 

Ścieki surowe 

Parametr BZT 5 CHZT Zawiesina  

Ładunek [kg/d] 69,0 138,0 81,7 
St ęŜenie [mg/l] 632 1263 747 

Ścieki odprowadzane do odbiornika 

Parametr BZT 5 CHZT Zawiesina  

Ładunek [kg/d] 2,7 13,7 3,8 
St ęŜenie [mg/l] 25 125 35 

Wymagana redukcja zanieczyszcze ń 

Parametr BZT 5 CHZT Zawiesina  

Redukcja 96% 90% 95% 
 
 Zaproponowana technologia gwarantuje uzyskanie red ukcji usuwania 
zanieczyszcze ń przynajmniej na podanych w tabeli 2 poziomach. 
 
5. Warunki gruntowo-wodne.  
 
5.1. Rze źba terenu.  
 

Badany teren oczyszczalni (cz ęść działki nr 223), na którym przeprowadzono 
polowe badania geotechniczne jest niezabudowany i n ieuzbrojony. 
 Powierzchnia terenu jest stosunkowo płaska. W półn ocnej cz ęści rz ędna 
terenu wynosi około +78,49 m n.p.m. Przy południowy m rogu wydzielonego terenu 
rz ędna wynosi +77,97 m n.p.m. i jest to najni Ŝsza rz ędna na rozpatrywanym 
terenie. 
 
5.2. Warunki geotechniczne.  
 
 Warunki geotechniczne okre śla si ę jako zło Ŝone. W podło Ŝu nawiercono od 
powierzchni terenu warstw ę gleby o mi ąŜszości 0,60 m lub warstw ę piasków 
drobnych w stanie zag ęszczonym zalegaj ące na warstwie piasków grubych. Cało ść 
zalega na pokładzie utworów lodowcowych wykształcon ych w postaci glin 
piaszczystych o stanie konsystencji mi ękkoplastycznej do twardoplastycznej. 
Ponadto, w otworach badawczych nr 2 i 3 rozpoznano osady zastoiskowe 
wykształcone w postaci pyłów o stanie konsystencji twardoplastycznej. Warunki 
geotechniczne okre ślono na podstawie danych uzyskanych z wierce ń badawczych i 
prac laboratoryjnych. 
 Niezb ędne parametry geotechniczne (Wn, φ, ρ, M 0, E 0), ustalono metod ą B, na 
podstawie tabel i wykresów zale Ŝności podanych w normie PN-81/B-03020. 
 Ze wzgl ędu na ró Ŝną genez ę i uziarnienie gruntów rodzimych wyst ępuj ących 
w podło Ŝu, wydzielono dwie grupy gruntów. W obr ębie poszczególnych grup, w 
przypadku zró Ŝnicowania litologicznego i wytrzymało ściowego, wyodr ębniono 
warstwy geotechniczne. 
 
 



 
 
 

  7 
 

 Grupa I – obejmuje czwartorz ędowe grunty pochodzenia wodnolodowcowego. 
Wydzielono 2 warstwy geotechniczne: 
- WARSTWA IA – piaski drobne przewarstwione glin ą piaszczyst ą z domieszkami 

piasków gliniastych i kamieni, piaski pylaste przew arstwione glin ą pylast ą 
i piaskiem drobnym, wilgotne i nawodnione, o uogóln ionym stopniu 
zagęszczenia I D=0,57. 

- WARSTWA IB – piaski grube z domieszk ą Ŝwiru i kamieni, nawodnione, o 
uogólnionym stopniu zag ęszczenia I D= 0,55. 

 Grupa II – obejmuje czwartorz ędowe grunty spoiste pochodzenia lodowcowego. 
Grunty te, wg klasyfikacji PN-81/B-03020, oznaczone  s ą symbolem konsolidacji 
B. Wydzielono 3 warstwy geotechniczne; 
- WARSTWA IIA – gliny piaszczyste przewarstwione gl in ą pylast ą i piaskiem 

drobnym, o stanie konsystencji mi ękkoplastycznej, wilgotne, o uogólnionym 
stopniu plastyczno ści I L= 0,50. 

- WARSTWA IIB – gliny piaszczyste przewarstwione pi askiem drobnym z domieszk ą 
Ŝwiru i kamieni, o stanie konsystencji plastycznej, wilgotne, o uogólnionym 
stopniu plastyczno ści I L= 0,30. 

- WARSTWA IIC – gliny piaszczyste przewarstwione pi askiem drobnym z domieszk ą 
Ŝwiru i kamieni, gliny piaszczyste, gliny piaszczyst e przewarstwione 
piaskiem średnim o stanie konsystencji twardoplastycznej, wil gotne, o 
uogólnionym stopniu plastyczno ści I L= 0,20. 

 Grupa III – obejmuje czwartorz ędowe grunty spoiste pochodzenia lodowcowego. 
Grunty te, wg klasyfikacji PN-81/B-03020, oznaczone  s ą symbolem 
konsolidacji C. Wydzielono 2 warstwy geotechniczne:  
- WARSTWA IIIA – pyły i gliny pylaste, o stanie kon systencji 

twardoplastycznej, wilgotne, o uogólnionym stopniu plastyczno ści I L= 0,22. 
- WARSTWA IIIB – pyły i pyły na pograniczu gliny py lastej, o stanie 

konsystencji twardoplastycznej, wilgotne, o uogólni onym stopniu 
plastyczno ści I L= 0,15. 

 
5.3. Warunki wodne.  
 
 Dokumentowane podło Ŝe charakteryzuje si ę zło Ŝoną budow ą geologiczn ą pod 
wzgl ędem hydrogeologicznym. Na badanym terenie wyst ępuj ą grunty o charakterze 
dobrze przepuszczalnym, słabo przepuszczalnym i bar dzo słabo przepuszczalnym. 
Grunty dobrze przepuszczalne to warstwa gleby oraz warstwa piasków drobnych i 
piasków grubych. Grunty słabo przepuszczalne to war stwa glin piaszczystych 
natomiast bardzo słabo przepuszczalne to warstwy py łów i glin pylastych. W 
okresie, w którym prowadzono prace terenowe (I deka da lipca), w czasie 
wierce ń zaobserwowano wyst ępowanie wody gruntowej w postaci zwierciadła 
swobodnego oraz napi ętego. 
 
5.4. Wytyczne geotechniczne posadowienia obiektów:  
 
 Zebrane materiały pozwalaj ą na sformułowanie nast ępuj ących wniosków i 
zalece ń projektowych: 
- Warunki gruntowo – wodne okre śla si ę jako zło Ŝone i zaleca si ę przyj ęcie 

drugiej kategorii geotechnicznej obiektu budowlaneg o zgodnie z 
Rozporz ądzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodar ki Morskiej z 
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotec hnicznych warunków 
posadawiania obiektów budowlanych. 
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- W okresie, w którym prowadzono prace terenowe (I dekada lipca), w czasie 
wierce ń zaobserwowano wyst ępowanie wody gruntowej w postaci zwierciadła 
swobodnego oraz napi ętego na gł ębokości 0,80 – 4,20 m p.p.t. Po zako ńczeniu 
wierce ń poziom wody ustabilizował si ę na gł ębokości 0,80 – 1,90 m p.p.t. 

- Wody opadowe z badanego terenu, drenowane s ą przez pobliski rów znajduj ący 
si ę w przy południowej granicy działki nr 223/1 – na d ziałce 241. 

- Na badanym terenie wyst ępuj ą grunty o charakterze dobrze przepuszczalnym,  
słabo przepuszczalnym i bardzo słabo przepuszczalny m. Grunty dobrze 
przepuszczalne to warstwa gleby oraz warstwa piaskó w drobnych i piasków 
grubych. Grunty słabo przepuszczalne to warstwa gli n piaszczystych 
natomiast bardzo słabo przepuszczalne to warstwy py łów i glin pylastych. 

-  Gł ębokość przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,8 m wg PN-B-03020. 
- Pod wzgl ędem wysadzinowo ści, gliny piaszczyste, gliny pylaste i pyły 

zalicza si ę do gruntów wysadzinowych. Z kolei piaski drobne i piaski grube 
zalicza si ę do niewysadzinowych. 

- Rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych oraz parame trów geotechnicznych 
podło Ŝa ma charakter punktowy. 

- Prace fundamentowe zaleca prowadzi ć si ę w okresie letnim, przy braku opadów 
 atmosferycznych. 
- Wszelkie prace ziemne nale Ŝy prowadzi ć starannie, aby nie naruszy ć 

naturalnej struktury gruntów, co obni Ŝyłoby ich no śność. 
- W czasie wykonywania wykopów nale Ŝy chroni ć je przed wilgoci ą oraz 

zalaniem. Nie spełnienie tego warunku mo Ŝe spowodowa ć uplastycznienie 
gruntów spoistych pakietu II i III a co za tym idzi e, obni Ŝy parametry 
wytrzymało ściowe podło Ŝa.. 

- Wyst ępuj ącą na badanym terenie warstw ę gleby nale Ŝy bezwzgl ędnie usun ąć z 
obrysu projektowanego budynku. Nie mo Ŝe ona stanowi ć podło Ŝa budowlanego. 
Zaleca si ę odbiór wykopów oraz podbudowy przez uprawnionego g eologa. W 
przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopów gruntu o parametrach gorszych 
ni Ŝ zało Ŝono w projekcie nale Ŝy wstrzyma ć roboty budowlane i zleci ć 
projektantowi dodatkow ą analiz ę maj ącą na celu zmian ę gabarytów płyty 
dennej lub zwi ększenie ilo ści zbrojenia. 

 
6. Opis technologicznych rozwi ązań projektowych.  
 
UWAGA: W niniejszym opracowaniu powołano si ę na konkretne rozwi ązania 

katalogowe, które s ą podane tylko i wył ącznie przykładowo w celu 
wyznaczenia okre ślonych parametrów oraz pewnego standardu jako ściowego 
zastosowanych urz ądzeń.  

 
6.1. Informacje ogólne.  
 
 Dla uzyskania wymaganego stopnia redukcji zanieczy szcze ń Inwestor 
planuje budow ę mechaniczno-biologicznej oczyszczalni ścieków, w 
technologii SBR. 
 Ścieki b ędą doprowadzane do oczyszczalni przył ączem tłocznym ścieków 
surowych, wł ączonym do ruroci ągu tłocznego PE Ø90 mm wykonanym w ramach 
projektowanej sieci kanalizacyjnej. Przył ącze to b ędzie zaprojektowane 
szczegółowo w odr ębnym opracowaniu. 
 Ścieki oczyszczone b ędą odprowadzane do odbiornika za pomoc ą ruroci ągu 
zrzutowego ścieków oczyszczonych. 
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Odbiornikiem b ędzie rów znajduj ący si ę na działce nr 241. Ścieki oczyszczone 
będą wprowadzane do tego rowu za pomoc ą wylotu ścieków oczyszczonych.  
 Skratki oddzielone w sitopiaskowniku b ędą magazynowane w pojemnikach na 
skratki, dezynfekowane wapnem chlorowanym i okresow o wywoŜone na składowisko 
odpadów stałych. To samo planuje si ę z oddzielonym w sitopiaskowniku 
piaskiem. Powstaj ący osad nadmierny b ędzie stabilizowany tlenowo w reaktorach 
SBR, wst ępnie odwodniony w specjalnie do tego celu zaprojekt owanej instalacji 
i wywo Ŝony okresowo do dalszego zagospodarowania. 
 Zakłada si ę ci ąg technologiczny wyposa Ŝony w nast ępuj ące elementy: 
• punkt zlewny ścieków dowo Ŝonych, 
• pompownia ścieków surowych, 
• oczyszczenie mechaniczne ścieków:  
- krata lub sito, 
- piaskownik, 
• oczyszczanie biologiczne ścieków: 
- zbiornik buforowy ścieków (wyposa Ŝony w napowietrzanie), 
- dwa reaktory biologiczne SBR, 
- zagospodarowania osadów ściekowych z ods ączeniem w stanie do 
 odbioru kontenerowego.  
 Teren oczyszczalni zostanie ogrodzony i wykonana z ostanie droga 
wewnętrzna i droga dojazdowa. Oczyszczone ścieki zostan ą odprowadzone 
ruroci ągiem ścieków oczyszczonych do istniej ącego rowu otwartego 
oddalonego o około 50 m od oczyszczalni (dz. nr 241 ). 
 
Schemat technologiczny układu oczyszczania ścieków  
 

 

 

 

 

 

 

 
- PZ   –  punkt zlewny 
- P    - pompownia ścieków surowych 
- OM   - oczyszczanie mechaniczne ścieków 
- ZB   - zbiornik buforowy 
- SBR  - reaktor biologiczny SBR 
- ZOŚ  - zagospodarowanie osadów ściekowych 
- OS   - odbiornik ścieków 
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6.2. Uzasadnienie przyj ętej technologii.  
 
 Z uwagi na du Ŝą ilo ść ścieków dowo Ŝonych przewidzianych do oczyszczenia 
oraz wymagania stopnia redukcji zanieczyszcze ń (brak wymaga ń usuwania 
substancji biogennych) dla projektowanej oczyszczal ni przewiduje si ę 
nowoczesny i energooszcz ędny proces oczyszczania mechaniczno-biologicznego 
z wykorzystaniem technologii osadu czynnego SBR.  
 Z uwagi na nierównomierno ść dopływów zarówno ilo ściowych jak 
i jako ściowych, charakterystyczn ą dla obiektów o rozpatrywanej wielko ści, 
przewiduje si ę zastosowanie ci ągu technologicznego o znacznej odporno ści na 
zmienne warunki pracy (hydrauliczne i obci ąŜeń ładunkiem zanieczyszcze ń). 
Dodatkowo, w celu zwi ększenia pewno ści eksploatacyjnej, przewiduje si ę 
poprzedzenie ci ągu technologicznego zbiornikiem u średniaj ącym (wyrównawczym). 
 Oczyszczalnie wyposa Ŝone w tego typu technologi ę, umo Ŝliwiaj ą proste, 
stabilne i wysokosprawne, a jednocze śnie oszcz ędne prowadzenie procesu 
oczyszczania ścieków. Dla zapewnienia wi ększego bezpiecze ństwa procesu 
biologicznego oczyszczania ścieków przewiduje si ę realizacj ę dwóch 
równoległych ci ągów technologicznych (dwa reaktory SBR), współpracu j ących z 
wysokosprawnym urz ądzeniem do oddzielania skratek i piasku ze ścieków 
surowych. 
 
6.3. Eksploatacja oczyszczalni.  
 
 Zastosowana technologia oraz pełna automatyka do m inimum ogranicza  
czynno ści eksploatacyjne i sprowadza je do dozoru obiektów  oczyszczalni. 
 
6.4. Materiały urz ądzenia.  
 
 Zastosowanie stali kwasoodpornej na orurowanie wew nątrz obiektów, przewodów  
z tworzyw sztucznych, pomp zatapialnych, sitopiasko wnika oraz sterowników 
przemysłowych renomowanych firm zapewnia długotrwał ą eksploatacj ę bez 
częstych ingerencji ze strony obsługi i serwisu. 
 
6.5. Wpływ na otoczenie.  
 
 Procesy technologiczne prowadzone w przedmiotowej oczyszczalni s ą 
realizowane w obiektach zamkni ętych, s ą to procesy głównie tlenowe.  
 Zastosowane na oczyszczalni urz ądzenia to przede wszystkim maszyny 
zatapialne lub odpowiednio obudowane, umieszczone w  budynku technicznym. 
 Sitopiaskownik oraz agregaty dmuchaw b ędą zainstalowane w budynkach 
technicznym nr 1 i 2, co ograniczy ewentualn ą emisj ę zapachów i hałasu, 
dodatkowo b ędą umieszczone w wentylowanym pomieszczeniu, gdzie zu Ŝyte 
powietrze b ędzie transportowane za pomoc ą kanałów wentylacyjnych do 
biofiltra. 
Dodatkowo po zako ńczeniu inwestycji Inwestor mo Ŝe zagospodarowa ć teren 
zielony np. pasami zimozielonej ro ślinno ści izolacyjnej, które dodatkowo b ędą 
izolowa ć teren oczyszczalni. 
 Na tej podstawie mo Ŝna wnioskowa ć, Ŝe po zrealizowaniu oczyszczalnia nie 
będzie uci ąŜliwa dla otoczenia i jej potencjalne oddziaływanie na otoczenie 
zamyka si ę w granicach ogrodzenia. 
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6.6. Opis poszczególnych obiektów oczyszczalni.  
 
6.6.1. Punkt zlewny (PZ)  
 
   Projektowany punktu zlewny b ędzie umo Ŝliwiał:  
• pomiar obj ęto ści dowo Ŝonych nieczysto ści ciekłych, 
• hermetyczny zrzut nieczysto ści ciekłych;. 
   Punkt zlewny został wyposa Ŝony w nast ępuj ące elementy: 
• szybkozł ącze typu stra Ŝackiego do podł ączania wozów asenizacyjnych  
• ci ąg spustowy DN150, 
• przepustnic ę r ęczną, 
• przepływomierz elektromagnetyczny DN150, 
• króciec do opró Ŝniania ci ągu oraz do poboru próbek DN50 wyposa Ŝonego w  
 zawór kulowy, 
• studzienk ę ściekow ą z wpustem. 
  Punkt zlewny jest poł ączony ruroci ągiem grawitacyjnym o średnicy DN150 z 
podziemnym zbiornikiem pompowni ścieków surowych o pojemno ści około 40 m 3. 
Zbiornik pompowni jest wentylowany. Zaprojektowany układ umo Ŝliwia 
hermetyczny zrzut ścieków dowo Ŝonych. 
  Zastosowanie kró ćca umo Ŝliwia opró Ŝnienie ci ągu punktu zlewnego w celu 
zabezpieczenia go przed uszkodzeniami w warunkach z imowych. 
 Punkt zlewny pokazano na rys. nr 3 niniejszego opr acowania. 
 
6.6.2. Pompownia ścieków surowych (P)  
 

Projektuje si ę wyposa Ŝenie pompowni ścieków surowych w podziemny szczelny 
zbiornik w kształcie walca wykonany z tworzywa sztu cznego (np. Uponor typ 
Weho lub inny) o ł ącznej pojemno ści około 40 m 3 w celu odbioru ścieków 
dowoŜonych i spływaj ących do oczyszczalni w ilo ści około Q hmaks 26,4 m 3/h np. o 
nast ępuj ących wymiarach: 
• średnica wewn ętrzna: około 3 m, 
• długo ść wewnątrz: około 6 m. 

Zbiornik został zaprojektowany jako wyposa Ŝony we właz o średnicy 1,4 m 
przykryty szczelnie pokryw ą wykonan ą z laminatu (GFK).  

W pompowni zostan ą zamontowane dwie pompy zatapialne o wydajno ści 
minimalnej 30 m 3/h ka Ŝda ze stopami sprz ęgaj ącymi Ŝeliwnymi, prowadnicami ze 
stali k.o. oraz ła ńcuchami słu Ŝącymi do wyci ągania pomp.  

Zbiornik pompowni zostanie wyposa Ŝony w króciec powietrza dolotowego 
(podł ączony do zbiornika buforowego oraz krócie ć ssawny, którym powietrze 
zanieczyszczone zwi ązkami złowonnymi (odorami) b ędzie odprowadzane do 
jednostki uzdatniania powietrza (biofiltra). 
Minimalna ilo ść odprowadzanego powietrza powinna zapewnia ć jednokrotn ą 
wymianę w ci ągu godziny powi ększon ą o maksymalny dopływ do zbiornika. Na 
etapie projektowym ilo ść powietrza zasysanego na poziomie 200 m 3/h. 
 Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne pompowni: 
• rz ędna terenu przy studni    +78,49 m n.p.m., 
• rz ędna włazu          +78,55 m n.p.m., 
• rz ędna dna           +98,01 m n.p.m., 
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• wysoko ść            3000 mm. 
 Pompownia zostanie wyposa Ŝona w pomiar napełnienia za pomoc ą czujnika 
radarowego. Za pomoc ą tego czujnika b ędzie sterowana praca pomp. Ponadto 
pompownia zostanie wyposa Ŝona w czujnik detekcji stanu granicznego.  
 Pompowni ę ścieków surowych pokazano na rys. nr 4 niniejszego o pracowania. 
 
6.6.3. Budynek techniczny nr 1.  
 
 Budynek techniczny zlokalizowano na działce nr 308 /6 w obr ębie ogrodzenia, 
pomiędzy pompowni ą ścieków surowych a drog ą wewnętrzn ą, biegn ącą przy 
północno-wschodnim odcinku ogrodzenia.  
 W budynku technicznym umieszczone zostan ą nast ępuj ące pomieszczenia: 
- sterownia + pomieszczenie socjalne, 
- łazienka, 
- pomieszczenie sitopiaskownika, 
- magazyn, 
- pomieszczenie rozdzielnic elektrycznych, 
 Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne budynku: 
• szeroko ść                     9,00 m, 
• długo ść                     9,30 m, 
• wysoko ść w kalenicy od posadzki           6,45 m,  
• rz ędna posadzki parteru               +78,59 m n.p.m.,  
• rz ędna terenu przy budynku od strony ci ągu techn.    +78,49 m n.p.m., 
• rz ędna terenu przy budynku od strony drogi.      +78,5 7 m n.p.m., 
• powierzchnia zabudowy               83,7 m 2. 
 Budynek techniczny pokazano na rys. nr 5 niniejsze go opracowania. 
 
6.6.3.1. Pomieszczenie sitopiaskownika.  
 
 W pomieszczeniu sitopiaskownika zainstalowano zblo kowane urz ądzenie do 
mechanicznego oczyszczania ścieków ze skratek oraz piasku tzw. 
sitopiaskownik. Przykładowo dobrano sitopiaskownik typu SSP 15. 
 Doprowadzone ścieki kierowane s ą na sito spiralne, gdzie nast ępuje 
separacja ciał stałych, które za pomoc ą przeno śnika ślimakowego 
transportowane s ą na zewn ątrz. Przeno śnik w cz ęści sitowej zaopatrzony jest w 
szczotk ę czyszcz ącą perforacj ę sita oraz w system automatycznego płukania 
skratek. Na drodze transportu skratki s ą prasowane w perforowanej cz ęści 
przeno śnika.  
 Pozbawione skratek ścieki dostaj ą si ę do separatora piasku, gdzie usuwana 
jest zawiesina mineralna. Praca urz ądzenia jest sterowana i kontrolowana w 
sposób automatyczny z mo Ŝliwo ści ą zał ączania r ęcznego. Cały proces 
oczyszczania jest zamkni ęty i hermetyczny. 
 Po przej ściu przez urz ądzenie ścieki kierowane s ą zwykle do oczyszczania 
biologicznego. W skład proponowanego zintegrowanego  urz ądzenia wchodzi: 
• część sita: 
- Sito ze stali nierdzewnej AISI 304, 
- rama wsporcza sita z przył ączami ze stali nierdzewnej AISI 304, 
- przeno śnik ślimakowy zag ęszczaj ący i usuwaj ący skratki, 
- silnik, sprz ęgło i przekładnia wolnoobrotowa, 
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- system płucz ący skratki i odprowadzaj ący odcieki, 
- obudowa urz ądzenia ze stali nierdzewnej AISI 304, 
• część piaskownika: 
- zbiornik ze stali nierdzewnej AISI 304, 
- przeno śnik ślimakowy usuwaj ący piasek urz ądzenia, 
- silnik, sprz ęgło i przekładnia wolnoobrotowa, 
- instalacja przemywania piasku, 
- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej AISI 30 4, 
• tablica kontrolno steruj ąca oraz instrukcja obsługi i schematy 
 podł ączeniowe. 
 Parametry techniczne sitopiaskownika: 
- przepustowo ść - 5-15 l/s, 
- średnica szczeliny sita - 3–6 mm, 
- średnica rury wlotowej - DN150, 
- średnica rury wylotowej – DN150, 
- moc zainstalowana - 2 x 0,37 = 0,74 kW,              
- zdolno ść usuwania piasku - 90% dla cz ąstek >0,2 mm. 
 W pomieszczeniu sitopiaskownika nale Ŝy zamontowa ć ruroci ągi tłoczne 
kanalizacyjne, ze stali nierdzewnej 1.4301, uzbrojo ne w zasuwy no Ŝowe, 
Ŝeliwne, mi ędzykołnierzowe, do ścieków, DN150. 
 Ruroci ągi te nale Ŝy poł ączy ć z ruroci ągiem tłocznym z pompowni ścieków 
surowych PE-HD, PE100, SDR17, PN10, Ø110 mm oraz z ruroci ągiem 
odprowadzaj ącym ścieki z pomieszczenia sitopiaskownika do zbiornika 
uśredniaj ącego PE 150. 
 Zanieczyszczone substancjami złowonnymi powietrze będzie przejmowane 
bezpo średnio z obudowy sitopiaskownika i nast ępnie doporowadzane do jednostki 
uzdatniania powietrza (biofiltra) za pomoc ą ruroci ągu DN 150 ze stali 
nierdzewnej. Przewidziana wentylacja mechaniczna b ędzie zapewnia ć w 
pomieszczeniu sitopiaskownika przynajmniej jednokro tn ą wymian ę powietrza na 
godzin ę (około 180 m 3/h). Ponadto pomieszczenie b ędzie wyposa Ŝone w 
nast ępuj ące elementy/instalacje: 
• zawór czerpalny z ko ńcówką umoŜliwiaj ącą podł ączenie przewodu do mycia 

podłóg i ścian 
• podłogi i ściany do wysoko ści, co najmniej 2 m powinny by ć wykonane 

z materiałów łatwo zmywalnych, 
• odpowiedni spadek posadzki oraz wpust podłogowy dla  punktowego 

odprowadzania wody do zbiornika buforowego, wyposa Ŝony w syfon,  
• kontener skratek, 
• kontener piasku. 
 
6.6.3.2. Sterownia + pomieszczenie socjalne.  
 
 W sterowni zlokalizowano stanowisko komputerowe or az szaf ę sterownicz ą 
steruj ącą procesem oczyszczania ścieków. Sterowni ę poł ączono z pomieszczeniem 
socjalnym, w którym zainstalowany zostanie zlewozmy wak oraz inny sprz ęt 
zapewniaj ący zaspokojenie potrzeb socjalnych pracowników obsł uguj ących 
oczyszczalni ę. 
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6.6.3.3. Pomieszczenie rozdzielnic elektrycznych i szaf sterowniczych.  
 
 W pomieszczeniu agregatu przewiduje si ę monta Ŝ głównych rozdzielnic 
elektrycznych i szaf sterowniczych. 
 Zostan ą tam zainstalowane miedzy innymi:  
• rozdzielnice zasilaj ące o świetlenie zewn ętrzne obiektu, wewn ętrzne  

instalacje elektryczn ą budynku technicznego oraz urz ądzenia elektryczne 
instalacji wentylacyjnej, 

• sterownik programowalny obiektu. 
 Dokładny opis i dobór instalacji i urz ądzeń elektrycznych przedstawiono w 
projekcie architektoniczno-budowlanym bran Ŝy elektrycznej.  
 
6.6.3.4. Magazyn/warsztat.  
 
 W magazynie/warsztacie przewidziano składowanie ma teriałów i urz ądzeń 
słu Ŝących do prowadzenia prac zwi ązanych z eksploatacj ą i konserwacj ą i 
remontem obiektów i urz ądzeń oczyszczalni.  
 
6.6.4. Zbiornik buforowy.  
 

 Ścieki pozbawione zanieczyszcze ń mechanicznych b ędą spływa ć do zbiornika 
buforowego wyposa Ŝonego w napowietrzanie. Napowietrzanie ma za zadani e 
ustalenie warto ści pH ścieków oraz cz ęściowe usuni ęcie łatwo rozkładalnych 
produktów pochodz ących z procesów beztlenowych ( ścieki dowo Ŝone). Ponadto w 
zbiorniku buforowym b ędzie b ędą miały miejsce u średnianie składu i 
retencjonowanie ścieków. Projektuje si ę wyposa Ŝenie zbiornika buforowego w 
podziemny szczelny zbiornik w kształcie walca wykon any z tworzywa sztucznego 
(np. Uponor typ Weho) o ł ącznej pojemno ści około 70 m 3 . o nast ępuj ących 
wymiarach: 
• średnica wewn ętrzna: około 3 m, 
• długo ść wewnątrz: około 10 m. 

Zbiornik został zaprojektowany jako wyposa Ŝony w dwa włazy: 
• właz o średnicy 1,4 m przykryty szczelnie pokryw ą wykonan ą z laminatu (GFK)  
 zapewniaj ący dost ęp do pomp podaj ących ścieki do reaktorów SBR, 
• właz o średnicy 0,8 m przykryty szczelnie pokryw ą dokr ęcaną zapewniaj ący  
 dost ęp do strumienicy. 
 Zbiornik zostanie umieszczony cz ęściowo pod ziemi ą i cz ęściowo obsypany 
gruntem. Ponadto zostanie on wyposa Ŝony w krócie ć wentylacyjny poł ączony z 
pompownią ścieków surowych. 
 Napowietrzanie ścieków b ędzie si ę odbywało za pomoc ą strumienicy 
wyposaŜonej w pomp ę zatapialn ą. Zamontowana zostanie pompa o wydajno ści 
minimalnej 30 m 3/h ze stop ą sprz ęgaj ącą Ŝeliwn ą, prowadnic ą ze stali k.o. 
oraz ła ńcuchem słu Ŝącym do jej wyci ągania. Dobrano pomp ę zatapialn ą o 
parametrach: DN65, Q=30 m 3/h, Hp=10 m, o mocy 2,0 kW (400V, 50Hz), np. pomp ę 
Amarex NF 65-170/032YLG-128 lub inn ą. Powietrze zasysane do napowietrzania 
będzie pobierane z wewn ątrz zbiornika.  

Zastosowano równie Ŝ dwie pompy zatapialne, których zadaniem b ędzie 
dozowanie ścieków w odpowiedniej ilo ści do reaktorów SBR. Pompy b ędą mocowane 
na prowadnicach ze stali kwasoodpornej, które s ą stałym wyposa Ŝeniem 
zbiornika. 
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Dobrano 2 pompy zatapialne o parametrach: DN65, Q=3 0 m3/h, Hp=10 m, o mocy 
2,0 kW (400V, 50Hz), np. pomp ę Amarex NF 65-170/032YLG-128 lub inn ą. Pompy 
będą eksploatowane naprzemiennie. 

Na ruroci ągach tłocznych nale Ŝy zamontowa ć zasuw ę Ŝeliwn ą, no Ŝową, 
odcinaj ącą DN65 oraz zawór Ŝeliwny, zwrotny DN65. 
 Zbiornik buforowy zostanie wyposa Ŝony w pomiar napełnienia za pomoc ą 
czujnika radarowego. Za pomoc ą tego czujnika b ędzie sterowana praca pomp. 
Ponadto zbiornik zostanie wyposa Ŝony w czujnik detekcji stanu granicznego.  
 Zbiornik buforowy pokazano na rys. nr 6 niniejszeg o opracowania. 
 
6.6.5. Reaktory oraz budynek techniczny nr 2.  
 
 Ze zbiornika buforowego ścieki b ędą w sposób sekwencyjny podawane do 
reaktorów SBR za pomoc ą dwóch pomp zanurzeniowych umieszczonych na 
prowadnicach o wydajno ści minimalnej 35 m 3/h ka Ŝda. 
 W komorach reaktorów pracuj ących sekwencyjnie prowadzone b ędą nast ępuj ące 
jednostkowe procesy fizyko-chemiczne i biologiczne mające na celu 
oczyszczenie ścieków:  
• pełne biologiczne oczyszczanie ścieków metod ą niskoobci ąŜonego osadu  

czynnego, usuwanie zwi ązków w ęgla organicznego, nitryfikacja 
(przekształcanie zwi ązków azotu amonowego na azotyny i azotany), 

• stabilizacja tlenowa osadu czynnego w celu osi ągniecia jak najlepszych  
 parametrów dla odwadniania osadu,  
• sedymentacja - klarowanie ścieków oczyszczonych biologicznie, 
• dekantacja - odprowadzenie sklarowanych ścieków oczyszczonych, 
 zag ęszczanie i magazynowanie osadu biologicznego. 
 Źródłem spr ęŜonego powietrza dla systemu napowietrzania b ędzie zespół 
dmuchaw rotacyjnych wyposa Ŝonych w silniki. Sterowanie prac ą zespołu dmuchaw 
będzie realizowane w zale Ŝności od st ęŜenia tlenu rozpuszczonego. Przewiduje 
si ę docelowe zainstalowanie dwóch dmuchaw współpracuj ących z dwiema komorami 
biologicznymi w kładzie 2 pracuj ące. Dmuchawy zamierza si ę umie ści ć w budynku 
technicznym. 
 Ka Ŝdy z reaktorów zostanie wyposa Ŝony w nast ępuj ące elementy/instalacje: 
System napowietrzania składaj ący si ę z dmuchawy, ruroci ągów doprowadzaj ących 
powietrze do komory SBR, rusztu napowietrzaj ącego oraz rurowych dyfuzorów 
membranowych dla przeprowadzania napowietrzania dro bnopęcherzykowego. W 
projekcie przyj ęto dyfuzory np. Standard OTT lub inne oraz dmuchaw ę 
napowietrzaj ącą o minimalnym wydatku powietrza na poziomie 125 Nm 3/h przy 
wysoko ści spr ęŜu 500 mbar oraz przy zapotrzebowaniu mocy 3,2 kW np . ROBOX 
EVOLUTION typu ES 15/1P lub inna. 
 Systemu do odprowadzania ścieku oczyszczonego wyposa Ŝony w przelew 
pływaj ący o przepustowo ści 30 m 3/h. 
 Instalacji do ujmowania osadu nadmiernego oraz doz owania polielektrolitu 
np. CMP03-M. Zaprojektowano wykorzystanie jednej po mpy wyporowej o wydajno ści 
minimalnej 30 m 3/h np. Wangen xpress 48.  
 Zaprojektowano pomp ę osadu nadmiernego oraz dmuchawy umieszczone w budy nku 
technicznym nr 2 w celu ograniczenia emisji hałasu.   
 Z uwagi na projektowany długi wiek osadu ściekowego i jego intensywne 
natlenianie w reaktorach SBR b ędzie mała miejsce jego stabilizacji tlenowej 
(planowany tlenowy wiek osadu wi ększy ni Ŝ 20 d). 
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W zwi ązku z tym równie Ŝ reaktory biologiczne na planowanym obiekcie nie b ędą 
stanowiły źródła emisji substancji złowonnych.  
 Zaprojektowano wykonanie reaktorów SBR jako zbiorn ików cylindrycznych 
otwartych w konstrukcji Ŝelbetowej o pojemno ści u Ŝytkowej 180 m 3 ka Ŝdy. 
Charakterystyczne, projektowane parametry techniczn e komór SBR: 
• średnica wewn ętrzna SBR 1 i SBR 2:    8000 mm, 
• wysoko ść ścian od posadzki zbiornika:  4000 mm, 
• maksymalna wysoko ść zwierciadła wody:  3700 mm. 
 Ścieki oczyszczone b ędą porcjowo odprowadzane do odbiornika. Resztkowe 
zanieczyszczenia wyst ępuj ące w pierwszej porcji odprowadzanych ścieków (tzw. 
„pierwsza chmura osadu”) b ędą automatycznie odprowadzane do zbiornika 
buforowego.  
 Ścieki oczyszczone b ędą odpływa ć do odbiornika grawitacyjnie – 
projektowanym kanałem zrzutowym.  
 Reaktory zostan ą wyposa Ŝone w pomiar napełnienia za pomoc ą czujnika 
radarowego. Za pomoc ą tego czujnika b ędzie sterowana praca przelewu 
pływaj ącego oraz pomp w zbiorniku buforowym. Ponadto ka Ŝdy z reaktorów 
zostanie wyposa Ŝony w czujnik detekcji stanu granicznego.  
 Reaktory oraz budynek techniczny nr 2 pokazano na rys. nr 7 niniejszego 
opracowania. 
 
6.6.6. Zagospodarowanie osadu ściekowego.  
 
 Powstaj ący osad nadmierny w ilo ści około 7 m 3/d b ędzie okresowo 
odprowadzany z reaktorów SBR do jednostki zagospoda rowania osadów ściekowych. 
Dla zagospodarowania osadu przyj ęto wykorzystanie kontenera odwadniaj ącego 
np. EWC Kugler lub innego wyposa Ŝonego w: 
- specjaln ą tkanin ę filtracyjn ą 
- szczeln ą pokryw ę uniemo Ŝliwiaj ącą emisj ę substancji złowonnych z osadu 
- system zbierania i odprowadzania do zbiornika buf orowego odcieków z osadu 
- króciec do odci ągana powietrza zanieczyszczonego zwi ązkami złowonnymi  
 (planuje si ę odci ąganie powierza w ilo ści co najmniej 10 m 3/h) 
- ogrzewania elektrycznego uniemo Ŝliwiaj ącego zamarzanie w okresie zimowym 
 Osad b ędzie odwadniany w sposób grawitacyjny. Osad odwodni ony b ędzie 
wapnowany a nast ępnie gromadzony w kontenerze i okresowo wywo Ŝony poza teren 
oczyszczalni w celu ostatecznego zagospodarowania.  
 Projektowany system b ędzie pozwalał na osi ągniecie warto ści suchej 
pozostało ści osadu w przedziale od 10 do 15 %. W wyniku tego projektowana 
pojemno ść kontenera (10 m 3)  będzie wystarczaj ąca dla gromadzenia osadu w 
okresie od 23 do 35 dni pracy oczyszczalni. 
 Projektuje si ę zabezpieczenie ruroci ągu osadu nadmiernego oraz 
ruroci ągów filtratu za pomoc ą kabli grzejnych. 
 Zagospodarowanie osadu ściekowego pokazano na rys. nr 8 niniejszego 
opracowania. 
 
6.6.7. Biofiltr  
 
 Zaprojektowano instalacj ę uzdatniania powietrza pochodz ącego jak 
wspomniano z nast ępuj ących obiektów i urz ądzeń: 
• pompownia ścieków surowych w ilo ści około 70 m 3/h, 
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• zbiornik buforowy w ilo ści około 70 m 3/h, 
• kraty i piaskownik w ilo ści odpowiadaj ącej jednokrotnej wymianie 

powietrza na godzin ę projektowanym pomieszczeniu w ilo ści około 180 
m3/h, 

• kontener do odwadniania i przechowywania osadów odw odnionych w  
 ilo ści około 10 m 3/h. 
 Planuje si ę uzdatnianie powietrza przy wykorzystaniu biofiltra  
wypełnionego zło Ŝem naturalnym. Minimalna wydajno ść biofiltra powinna 
wynosi ć zatem 330 m 3/h. Przyj ęto biofiltr o wydajno ści 400 m 3/h (np. 
BIOWENT® typ BW 400). Stopie ń oczyszczenia powietrza b ędzie zapewniał 
brak emisji substancji złowonnych oraz zamkni ęcie si ę oddziaływania 
przedmiotowej inwestycji w granicach ogrodzenia obi ektu. 
 Projektowany biofiltr b ędzie wyposa Ŝony w nast ępuj ące elementy: 
- nagrzewnic ę powietrza,  
-  wentylator wykonany w wersji EXII 3Gc ATEX, 
-  układu nawil Ŝania powietrza i zamgławiania zło Ŝa, 
-  system dozowania po Ŝywek i zasilania zło Ŝa roztworem mikrobiologicznym. 
 Wymiary projektowanego biofiltra: 
• powierzchnia:   5,0 m 2, 
• wysoko ść zło Ŝa:   1,7 m. 
 Biofiltr pokazano na rys. nr 8 niniejszego opracow ania. 
 
6.6.8. Studnia pomiarowa.  
 
 Ścieki oczyszczone z reaktorów b ędą odprowadzone grawitacyjnie do studni 
pomiarowej.  
 Studni ę pomiarow ą zaprojektowano jako szczeln ą studni ę betonow ą, DN1500 mm, 
z prefabrykatów betonowych (beton wibroprasowany C3 5/45, wodoszczelny W8 i 
mrozoodporny), spełniaj ącą wymagania norm PN-B-10729 i PE-EN 1917 i 
posiadaj ącą odpowiednie aprobaty techniczne. 
 W/w studnia powinny składa ć si ę z: 
- kr ęgu z dnem ze stopniami złazowymi, 
- kr ęgów z uszczelkami i stopniami złazowymi,  
- płyty pokrywowej z otworem pod właz Ŝeliwny DN600 mm, 
- włazu Ŝeliwnego kanałowego DN600 mm, A15 (1,5 t) z zamkni ęciem, 

ocieplonego. 
 Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne studni: 
• średnica wewn ętrzna       1500 mm, 
• średnica zewn ętrzna      1800 mm, 
• rz ędna terenu przy studni    +77,95 m n.p.m., 
• rz ędna włazu          +78,15 m n.p.m., 
• rz ędna dna           +76,13 m n.p.m., 
• rz ędna wlotu/wylotu       +76,72 m n.p.m., 
• wysoko ść od dna/całkowita    2020/2170 mm. 

WyposaŜenie studni pomiarowej stanowi ć b ędzie orurowanie spawane ze stali 
nierdzewnej 1.4301. W studni b ędzie zamontowana głowica pomiarowa 
przepływomierza elektromagnetycznego DN80 (wersja r ozł ączna z przetwornikiem 
zamontowanym w szafie automatyki w budynku technicz nym nr 1. 



 
 
 

  18 
 

Dobrano przykładowo przepływomierz o nast ępuj ących parametrach 
technicznych: 
1) Przepływomierz elektromagnetyczny DN150: 
a) Głowica pomiarowa: 
- przył ącze kołnierzowe (standardowo wg PN-EN 1092-1:2007),   
- średnica nominalna DN 150 20 ÷ 200 10 ÷ 150, 
- przepływ dla 0,5 m/s – 30 m 3/h. 
b) Przetwornik: 
- rodzaj obudowy na ścienna, materiał obudowy poliw ęglan PC, 
- stopie ń ochrony IP65, 
- bł ąd pomiaru 0,20% - 1% aktualnego przepływu, 
- zasilanie 230 V AC, 
- wy świetlacz pod świetlany, alfanumeryczny, dwie linie po 16 znaków, 
- funkcje: wskazanie przepływu, kierunek przepływu,  pomiar jedno lub  
 dwukierunkowy, sze ść liczników obj ęto ści, sygnalizacja pustego ruroci ągu, 

raporty, dozowanie, alarmy, wyj ścia impulsowe, bł ędy pracy, rejestracja 
zaników zasilania, zegar, wydruki (współpraca z dru kark ą), samodiagnostyka.  
Do odci ęcia przepływu przed i za przepływomierzem oraz na o bej ściu nale Ŝy 

zamontowa ć zasuwy no Ŝowe mi ędzykołnierzowe DN80 mm o nast ępuj ących 
parametrach: 
- poł ączenia mi ędzykołnierzowe, ci śnienie PN10, DN80, 
- długo ść zabudowy – 210 mm,  
- korpus nie dzielony – jednolity odlew, 
- gładki przelot bez gniazda, 
- korpus i kolumna z Ŝeliwa szarego EN-GJL-250; 200, Ŝeliwa  sferoidalnego 

EN-GJS-400-15 lub stali w ęglowej, 
- element odcinaj ący - nó Ŝ zasuwy ze stali nierdzewnej, 
- płyta dociskowa GJL-250 lub GJS-400, 
- trzpie ń ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,  
- uło Ŝyskowanie trzpienia za pomoc ą podwójnych ło Ŝysk kulkowych, 
- uszczelnienie trzpienia - NBR o-ringowe,  
- szczelno ść w obu kierunkach przepływu, 
- nakr ętka wykonana z prasowanego materiału kolorowego, 
- wymagana dokumentacja: Deklaracja zgodno ści z PN, karta katalogowa, 

Certyfikat ISO. 
Ponadto na ruroci ągu tłocznym w studni nale Ŝy zamontowa ć króciec kontrolny 

DN15 mm z zaworem kulowym ze stali KO DN15 mm, umo Ŝliwiaj ący pobór próbek do 
kontroli jako ści odprowadzanych ścieków oczyszczonych. 
 Przej ścia ruroci ągu przez ściany studni nale Ŝy wykona ć za pomoc ą ła ńcuchów 
uszczelniaj ących w wykonaniu odpornym na korozj ę. 
 
6.6.9. Wylot ścieków oczyszczonych.  
 
 Zaprojektowano wylot do rowu, betonowy prefabrykow any wg KPED 01.20 otwór 
D=260mm. Wylot zostanie posadowiony w skarpie rowu na podbudowie betonowej 
grubo ści 20 cm i podsypce piaskowej grubo ści 15 cm. Skarpa przy wylocie 
zostanie obmurowana kamieniem naturalnym o granulac ji 10 cm, na zaprawie 
cementowej. Przeciwległy brzeg i dno rowu zostanie umocnione materacami 
gabionowymi. 
 Wylot ścieków oczyszczonych pokazano na rys. nr 11.  
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7. Infrastruktura technologiczna i sanitarna.  
 
7.1. Ruroci ągi kanalizacji technologicznej grawitacyjnej.  
 
 Ruroci ągi kanalizacji grawitacyjnej nale Ŝy wykona ć z rur i kształtek 
ci śnieniowych, kanalizacyjnych PE-HD, PE100, SDR 17, P N10, produkowanych w 
oparciu o PN-EN 12201 i PN-EN ISO 15494 (U), poniew aŜ zostały one 
zaprojektowane jako przewody zasyfonowane. 
 Wszystkie ruroci ągi kanalizacji grawitacyjnej usytuowano na działce nr 
223/1 w obr ębie ogrodzenia oczyszczalni. Ruroci ągi te ł ączą poszczególne 
obiekty technologiczne (patrz zał ączone rysunki). 
 
7.2. Ruroci ągi kanalizacji technologicznej tłocznej.  
 
 Ruroci ągi kanalizacji tłocznej nale Ŝy wykona ć z rur i kształtek 
ci śnieniowych, kanalizacyjnych PE-HD, PE100, SDR 17, P N10, produkowanych w 
oparciu o PN-EN 12201 i PN-EN ISO 15494 (U). 
 Przewody nale Ŝy ł ączy ć metod ą zgrzewania doczołowego lub za pomoc ą 
kształtek elektrooporowych i prowadzi ć na gł ębokości min 1,5÷1,7 m p.p.t, z 
wyj ątkiem ruroci ągów ci ągu technologicznego, gdzie gł ębokość została 
zmniejszona ze wzgl ędu na gł ębokość posadowienia obiektów technologicznych. 
Dopuszcza si ę  stosowanie kształtek skr ęcanych szczególnie dla ruroci ągów 
małych średnic (Ø50 mm). 
 Wszystkie ruroci ągi kanalizacji tłocznej usytuowano na działce nr 22 3/1 w 
obr ębie ogrodzenia oczyszczalni. Ruroci ągi te ł ączą poszczególne obiekty 
technologiczne (patrz zał ączone rysunki). 
 
7.3. Ruroci ągi technologiczne napowietrzaj ące.  
 
 Ruroci ągi napowietrzaj ące nale Ŝy wykona ć z rur ze stali nierdzewnej. 
 
7.4. Ruroci ąg zrzutowy ścieków oczyszczonych.  
 

Ruroci ąg zrzutowy ścieków oczyszczonych nale Ŝy wykona ć z rur i kształtek PP 
typu ci ęŜkiego SN10, do kanalizacji zewn ętrznej, w kolorze pomara ńczowym, z 
fabrycznie zamontowanymi mufami kielichowymi z uszc zelkami EPDM wg PN-EN 
1852. Rury i kształtki powinny charakteryzowa ć si ę poni Ŝszymi parametrami:  
- odporno ść na płukanie ci śnieniowe do 340 bar, 
- odporno ść na ścieranie wg normy EN-295, 
- odporno ść systemu ł ącznik + rura - dopuszcza si ę ci śnienie wewn ętrzne min 

2,5 bar wg PN-EN 1277, 
- średnia g ęsto ść: 0,91 g/cm 3, 
- współczynnik rozszerzalno ści liniowej: 1,4 x 10-4 K-1, 
- moduł elastyczno ści krótkotrwały: 1700 N/mm 2, 
- moduł elastyczno ści długotrwały: 312 N/mm 2, 
- twardo ść Shora D: > 48, 
- uszczelka zabezpieczona przed wysuni ęciem. 
 Przewody nale Ŝy ł ączy ć metod ą zgrzewania doczołowego lub za pomoc ą 
kształtek elektrooporowych i prowadzi ć na gł ębokości min 1,5÷1,7 m p.p.t, z 
wyj ątkiem odcinka bezpo średnio przed studni ą rozpr ęŜną SR2, gdzie gł ębokość 
została zmniejszona ze wzgl ędu na gł ębokość posadowienia tej studni. 
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 Ruroci ąg zrzutowy ścieków oczyszczonych zaprojektowano na działce nr 2 23/1 
w obr ębie ogrodzenia oczyszczalni jak i poza nim. 
 
7.5. Rury ochronne.  
 
 Przej ścia pod przeszkodami terenowymi nale Ŝy wykona ć w rurach ochronnych  
ci śnieniowych klasy nie ni Ŝszej ni Ŝ rury przewodowe, czyli PE-HD, PE100, SDR 
17, PN10. Do uszczelnienia ko ńcówek rur ochronnych nale Ŝy stosowa ć 
manszety z elastomeru EPDM typu „N” oraz jako eleme nty dystansowe 
(minimum 1 szt./1,5 m przewodu) nale Ŝy stosowa ć płozy typu „B”, 
wykonane z PE-HD i stali nierdzewnej 
 
7.6. Przył ącze wodoci ągowe.  
 
 Główny odcinek przył ącza wodoci ągowego od wł ączenia do istniej ącej sieci 
wodoci ągowej do oczyszczalni wraz ze studzienk ą wodomierzow ą zaprojektowano w 
projekcie architektoniczno-budowlanym p.t.: „Sieci kanalizacji sanitarnej”.   
 W niniejszym opracowaniu zawarto odcinek od studzi enki wodomierzowej do 
budynku technicznego nr 1. 
 Przył ącze wodoci ągowe nale Ŝy wykona ć z rur trójwarstwowych z wewn ętrzn ą i 
zewnętrzn ą warstw ą ochronn ą z warstw ą z PE 100RC. Zalet ą takiego rozwi ązania 
jest mo Ŝliwo ść układania ruroci ągów w gruncie rodzimym bez podsypki i obsypki 
piaskowej, co skraca czas robót wykonawczych i obni Ŝa koszty całkowite 
inwestycji. Dobrane rury do wykonania przewiertów b ez zastosowania rur 
osłonowych powinny posiada ć wła ściwo ści: 
- standardowe wymiary (SDR) oraz techniki monta Ŝu identyczne jak dla typowych 

rur PE100, 
- pełna kompatybilno ść systemu z systemami polietylenowymi (pozwalaj ąca na 

ich ł ączenie z zastosowaniem standardowych kształtek), 
- Aprobata techniczna ITB dopuszczaj ącą układanie w gruncie rodzimym. 
 Przewody nale Ŝy ł ączy ć za pomoc ą zgrzewania czołowego lub nale Ŝy stosowa ć 
kształtki elektrooporowe. Dla ruroci ągów małych średnic mo Ŝna stosowa ć 
kształtki skr ęcane. 
 Jako armatur ę odcinaj ącą (przepływ wody) zabudowan ą w gruncie, nale Ŝy 
zastosowa ć zasuwy wg PN-83/M-74024, Ŝeliwne (EN-GJL-250 wg PN-EN 1561:2000 
lub EN-GJS-400-15 wg PN-EN 1563:2000), kołnierzowe (wg PN-EN 1092-2:1999), 
PN16, mi ękko uszczelnione z obudow ą (do zabudowy podziemnej) np. zasuw ę typ 
2111 w klasie szczelno ści A, ze skrzynk ą uliczn ą wg DIN 4056 z Ŝeliwa EN-GJL-
250 wg PN-EN 1561:2000 i stali nierdzewnej PN-EN IS O 1234:2001. 
 Nale Ŝy zamontowa ć hydranty ppo Ŝ. nadziemne, wykonane wg PN-EN 14384:2005 
typ A, przeznaczone do wody pitej wg PN-EN 1074-6:2 004, z poł ączeniami 
kołnierzowymi wg PN-EN 1092-2:1999, z nasad ą B 75 wg DIN 14318, z kluczem 
steruj ącym wg PN-89/M-74088, na ci śnienie robocze PN16, temperatura czynnika 
do 50ºC. 
 
7.7. Przył ącze kanalizacji sanitarnej.  
 

Przewody przył ącza kanalizacji sanitarnej nale Ŝy wykona ć z rur i kształtek 
PVC-U typu ci ęŜkiego - klasa S, SDR34, SN8, kielichowanych, ł ączonych na 
uszczelk ę, produkowane zgodnie z PN-EN 1401-1 oraz PN-EN 134 76-2. 
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Rury te musz ą charakteryzowa ć si ę: 
-  odporno ści ą na obci ąŜenia statyczne i dynamiczne, 
-  odporno ści ą na korozj ę ogóln ą i w Ŝerow ą, 
-  odporno ści ą na długotrwałe oddziaływanie kwa śnego i zasadowego 
środowiska gruntowo-wodnego i olejów (pH 2-12), 

-  odporno ści ą na oddziaływanie chemiczne odprowadzanych ścieków, 
-  odporno ści ą na ścieranie w wyniku działania wód mocno zamulonych 

i zanieczyszczonych, 
-  odporno ści ą na ścieki o temp. do +45ºC przy przepływie ci ągłym i 

do +60ºC przy przepływie krótkotrwałym, 
-  gładk ą powierzchni ą wewnętrzn ą, 
-  niskim współczynnikiem rozszerzalno ści termicznej. 
 Przył ącze kanalizacji sanitarnej nale Ŝy wprowadzi ć do zbiornika 
przepompowni ścieków surowych „P”. 
 
7.8. Przył ącze kanalizacji deszczowej.  
 

Przewody grawitacyjne nale Ŝy wykona ć z rur i kształtek PVC-U typu ci ęŜkiego 
- klasa S, SDR34, SN8, kielichowanych, ł ączonych na uszczelk ę, produkowane 
zgodnie z PN-EN 1401-1 oraz PN-EN 13476-2. Rury te muszą charakteryzowa ć si ę: 
-  odporno ści ą na obci ąŜenia statyczne i dynamiczne, 
-  odporno ści ą na korozj ę ogóln ą i w Ŝerow ą, 
-  odporno ści ą na długotrwałe oddziaływanie kwa śnego i zasadowego 
środowiska gruntowo-wodnego i olejów (pH 2-12), 

-  odporno ści ą na oddziaływanie chemiczne odprowadzanych ścieków, 
-  odporno ści ą na ścieranie w wyniku działania wód mocno zamulonych 

i zanieczyszczonych, 
-  odporno ści ą na ścieki o temp. do +45ºC przy przepływie ci ągłym i 

do +60ºC przy przepływie krótkotrwałym, 
-  gładk ą powierzchni ą wewnętrzn ą, 
-  niskim współczynnikiem rozszerzalno ści termicznej. 
 

Jako studzienki rewizyjne usytuowane w drodze wewn ętrznej nale Ŝy zastosowa ć 
studnie DN1000 z prefabrykatów betonowych (beton wi broprasowany C35/45, 
wodoszczelny W8 i mrozoodporny), spełniaj ące wymagania norm PN-B-10729 i PN-
EN 1917 i posiadaj ące odpowiednie aprobaty techniczne. W/w studzienki powinny 
składa ć si ę z: 
- kr ęgu z dnem ze stopniami złazowymi, 
- kinety ze spocznikiem wykonanej z betonu hydrotec hnicznego B-25, 
- kr ęgów z uszczelkami ze stopniami złazowymi,  
- płyty pokrywowej z otworem pod właz Ŝeliwny DN600, 
- pier ścienia odci ąŜaj ącego, 
- pier ścieni dystansowych wg potrzeb, 
- włazu Ŝeliwnego kanałowego DN600, klasy D400 (40 t) wg PN- EN 124:2000, 
- zł ączek monta Ŝowych do podł ączenia przewodów. 
 
 Jako studzienki inspekcyjne przy budynku techniczn ym nr 2 nale Ŝy stosowa ć 
studzienki DN400, wykonane z tworzyw sztucznych zgo dnie z norm ą PN-EN 13598-2 
z nast ępuj ących elementów: 
- kinety PP-B DN400, 
- uszczelki DN400 mm z EPDM do rury trzonowej karbo wanej, 
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- rury trzonowej karbowanej PP-B SN4 (B) DN400, 
- pier ścienia uszczelniaj ącego DN400/31 z EPDM do poł ączenia rury trzonowej z 

teleskopem,  
-  teleskopu składaj ącego si ę z rury PVC-U DN315 i zwie ńczenia 

włazem Ŝeliwnym klasy D400 wg PN-EN 124:2000, 
- wkładek „in situ” do podł ączeń bocznych przewodów kanalizacyjnych. 
 
7.9. Wytyczne układania i monta Ŝu infrastruktury technologicznej  
  i sanitarnej.  
 
7.9.1. Wytyczne układania i monta Ŝu ruroci ągów z PE.  
 
 Wykopy w wi ększo ści wykonywa ć mechanicznie, a przy zbli Ŝeniach z 
istniej ącym uzbrojeniem podziemnym r ęcznie z zachowaniem ostro Ŝności. 
Głębokość układania przewodów min 1,5÷1,7 m p.p.t. 
 W gruntach suchych piaszczystych, Ŝwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podło Ŝem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna 
wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w tra kcie robót) podło Ŝe nale Ŝy 
wykonać z warstwy tłucznia lub Ŝwiru z piaskiem o grubo ści od 15 do 20 cm 
ł ącznie z uło Ŝonymi s ączkami odwadniaj ącymi. W gruntach skalistych 
gliniastych lub stanowi ących zbite iły nale Ŝy wykona ć podło Ŝe z pospółki, 
Ŝwiru lub tłucznia o grubo ści od 15 do 20 cm. Niedopuszczalne jest 
wyrównywanie podło Ŝa ziemi ą z urobku lub podkładania pod rury kawałków 
drewna, kamieni lub gruzu. Ponadto przewody powinny  by ć obsypane obsypk ą 
piaskow ą o wysoko ści 30 cm ponad rur ę, zag ęszczan ą warstwami. Sposób 
układania rur wg instrukcji producenta. Miejsca poł ączeń ruroci ągów zasypa ć 
dopiero po wykonaniu próby szczelno ści. 
 Monta Ŝ ruroci ągu ci śnieniowego z PE-HD nale Ŝy przeprowadzi ć w nast ępuj ący 
sposób: 
- rury PE-HD produkowane w odcinkach mog ą by ć ł ączone w dłu Ŝsze odcinki w 

wykopie lub poza nim, w pobli Ŝu jego kraw ędzi, 
- mo Ŝliwo ść uginania si ę rur PE-HD pozwala na opuszczenie do wykopów 

ruroci ągów ju Ŝ zmontowanych, 
- w przypadkach dostarczania rur w zwojach nale Ŝy je układa ć w wykopach pod 

takim kierunkiem ugi ęcia, pod jakim zostały pierwotnie zwini ęte w 
produkcji, 

- zmiany kierunku rury przez jej ugi ęcie mo Ŝna wykona ć tylko r ęcznie, 
- niedopuszczalne jest wyginanie rur z zastosowanie m sprz ętu mechanicznego, 

jak równie Ŝ przez ich podgrzewanie, 
- rury w wykopie powinny by ć uło Ŝone w osi projektowanego przewodu z 

zachowaniem spadków, 
- osiowo ść uło Ŝenia rur najlepiej zapewni ć układaj ąc je oznaczeniami do góry 

i w jednej linii, 
- rury na całej długo ści powinny ści śle przylega ć do podło Ŝa na co najmniej 

1/4 obwodu, 
 Rury PE-HD nale Ŝy ł ączy ć metod ą zgrzewania doczołowego, elektrooporowego 
lub kształtkami skr ęcanymi wg zasad podanych przez producenta. Proces 
zgrzewania nale Ŝy prowadzi ć wg poni Ŝszych zasad: 
- proces zgrzewania musi odbywa ć si ę przy dodatnich temperaturach otoczenia, 
- nie wolno wykonywa ć zgrzewania przy wyst ępowaniu du Ŝej wilgotno ści 

powietrza, np. mgły, 
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- przed rozpocz ęciem zgrzewania zawsze nale Ŝy zapozna ć si ę z instrukcj ą 
zgrzewarki, 

- je Ŝeli kolejne czynno ści podane w instrukcji zgrzewarki odbiegaj ą od 
ogólnych wytycznych dotycz ących zgrzewania, nale Ŝy zastosowa ć si ę do 
instrukcji urz ądzenia. 

 
7.9.2. Wytyczne układania i monta Ŝu ruroci ągów z PVC i PP.  
 
 Wykopy wykonywa ć jak dla w/w ruroci ągów z PE-HD. Przewody kanalizacji 
sanitarnej grawitacyjnej i deszczowej układa ć na gł ębokościach pokazanych na 
profilach. W przypadku zagł ębie ń przewodów mniejszych ni Ŝ 1,0 m p.p.t. nale Ŝy 
przed zasypaniem ociepli ć przewód ŜuŜlem o grubo ści warstwy 30 cm. Przewody 
nale Ŝy układa ć na podsypce Ŝwirowo-piaskowej o grubo ści 15 cm oraz nale Ŝy 
zabezpieczy ć przewody obsypk ą piaskow ą o wysoko ści 30 cm ponad rur ę. 
 Monta Ŝ ruroci ągu grawitacyjnego z rur PVC nale Ŝy przeprowadzi ć w 
nast ępuj ący sposób: 
- rury i kształtki nale Ŝy, przed opuszczeniem do wykopu lub przed monta Ŝem, 

sprawdzi ć pod k ątem wyst ępowania ewentualnych uszkodze ń, 
- rur nie nale Ŝy zrzuca ć do wykopu, 
- nie mo Ŝna montowa ć uszkodzonych rur, kształtek oraz elementów 

uszczelniaj ących, 
- aby zapewni ć prawidłowe poło Ŝenie rury w wykopie nale Ŝy j ą co 30 do 40 cm 

przysypa ć, 
- po wst ępnym rozmieszczeniu rur w wykopie nale Ŝy przeprowadzi ć monta Ŝ 

zgodnie z projektowanym spadkiem pomi ędzy w ęzłami od punktu o rz ędnej 
ni Ŝszej do punktu o rz ędnej wy Ŝszej, 

- nale Ŝy usun ąć dekle zabezpieczaj ące, zarówno z kielicha rury ju Ŝ uło Ŝonej, 
jak i z bosego ko ńca kolejnej rury, 

- ustawi ć współosiowo ł ączone elementy, 
- posmarowa ć bosy koniec i uszczelk ę środkiem ułatwiaj ącym po ślizg, 
- wcisn ąć bosy koniec do kielicha. 
 
UWAGA: Przej ścia wszystkich w/w przewodów przez ściany budynków nale Ŝy 

wykonać w rurach ochronnych stalowych, o średnicy wi ększej o co 
najmniej 2 wymiary ni Ŝ rury przewodowej i przestrze ń pomi ędzy rur ą 
ochronn ą, a przewodow ą nale Ŝy wypełni ć elastyczn ą piank ą PUR.  

 
7.10. Próby szczelno ści infrastruktury technologicznej i sanitarnej.  
 
7.10.1. Próba szczelno ści przewodów ci śnieniowych z PE.  
 
 Dla sprawdzenia wytrzymało ści rur i szczelno ści zł ącz ruroci ągów z PE, 
nale Ŝy przeprowadzi ć prób ę ci śnieniow ą. 
 Prób ę nale Ŝy wykona ć po uło Ŝeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z 
podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed 
przesuni ęciem przewodu. Wszystkie zł ącza powinny by ć odkryte dla sprawdzenia 
ewentualnego przecieku. 
 Wymagania odno śnie szczelno ści ruroci ągów uj ęte s ą w 
PN-B-10725:1997 - Wodoci ągi. Przewody zewn ętrzne. Wymagania i badania oraz w 
PN-EN 805:2002 - Zaopatrzenie w wod ę. Wymagania dotycz ące systemów 
zewnętrznych i ich cz ęści składowych. 
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W szczególno ści nale Ŝy stosowa ć norm ę podan ą jako drug ą. 
 Na zł ączach poddanych próbie ci śnieniowej nie mog ą wyst ępować przecieki w 
postaci kropelek wody oraz nie mo Ŝe pojawi ć si ę rosa. W razie stwierdzenia 
przecieków na zł ączach, nale Ŝy dokona ć naprawy. 
 Ruroci ągi z PE przed ich oddaniem do eksploatacji podlegaj ą dokładnemu 
przepłukaniu czyst ą wod ą, przy szybko ści przepływu dostatecznej do wypłukania 
wszystkich zanieczyszcze ń mechanicznych. 
 Dla przewodów wodoci ągowych, przed płukaniem nale Ŝy przeprowadzi ć 
dezynfekcj ę wod ą chlorowan ą powstał ą z rozpuszczenia podchlorynu wapnia lub 
sodu, zawieraj ącą min 50 mg Cl 2/dm3 przy czasie kontaktu wynosz ącym 24 
godziny. Dezynfekcj ę przeprowadza si ę dawkuj ąc roztwór środka dezynfekuj ącego 
przy powolnym napełnianiu przewodu. Pozostało ść chloru w wodzie po tym 
okresie powinna wynosi ć 10 mg Cl 2/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekcji sie ć 
nale Ŝy ponownie przepłuka ć wod ą wodoci ągową jak poprzednio.  
 Po dokonanej dezynfekcji i przepłukaniu ruroci ągu wodoci ągowego powinna by ć 
dokonana analiza bakteriologiczna wody w laboratori um Stacji Sanitarno - 
Epidemiologicznej. Przed odbiorem nale Ŝy zapozna ć si ę z norm ą PN–B–10725 i 
BN–78/9192–02. 
 
7.10.2. Próba szczelno ści ruroci ągów napowietrzaj ących z PE.  
 
 Dla sprawdzenia szczelno ści ruroci ągów gazowych, nale Ŝy przeprowadzi ć prób ę 
szczelno ści wg PN-92/M-34503 - Ruroci ągi i instalacje gazownicze. Próby 
ruroci ągów. 
 
7.10.3. Próba szczelno ści przewodów grawitacyjnych z PVC i PP.  
 
 Dla sprawdzenia szczelno ści ruroci ągu grawitacyjnego z PVC, nale Ŝy 
przeprowadzi ć prób ę szczelno ści na eksfiltracj ę i infiltracj ę wg  
PN-EN 1610:1997 (zamiast PN-92/B-10735) Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne. 
Wymagania i badania przy odbiorze. 
 Prób ę nale Ŝy wykona ć odcinkami o długo ści równej odległo ści mi ędzy 
studzienkami rewizyjnymi. Odcinek stabilizuje si ę przez wykonanie obsypki. 
Nale Ŝy obni Ŝyć poziom zwierciadła wody gruntowe w górnej studzien ce o min  
0,5 m poni Ŝej dna wykopu. Wszystkie otwory badanego odcinka sz czelnie 
zaślepi ć, napełni ć górn ą studzienk ę wod ą do poziomu 0,5 m powy Ŝej górnej 
kraw ędzi otworu wylotowego i po 30 s dla odcinków do 50 m lub 1 min dla 
odcinków pow. 50 m sprawdzi ć, czy w studzience nie wyst ąpił ubytek wody. 
 Zł ącza kielichowe z uszczelnieniem w postaci uszczelki  gumowej o specjalnej 
konstrukcji zabezpieczaj ą szczelno ść w obu kierunkach tzn. na eksfiltracj ę 
jak i na infiltracj ę.   
 
8. Instalacje wewn ętrzne sanitarne w budynkach technicznych.  
 
8.1. Instalacja wodoci ągowa.  
 
 Instalacj ę wodoci ągową zaprojektowano zgodnie z norm ą: PN-92/B-01706 
„Instalacje wodoci ągowe. Wymagania w projektowaniu.” 
 Wej ście do budynku technicznego nr 1 zaprojektowano w p omieszczeniu 
sitopiaskownika, a do budynku technicznego nr 2 – o d tylnej ściany tego 
budynku przy dmuchawach. 
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 W budynku technicznym nr 1 główny przewód wodoci ągowy oraz przewody 
zasilaj ące sitopiaskownik oraz zawór czerpalny zewn ętrzny ze zł ączk ą do w ęŜa, 
nale Ŝy wykona ć z rur PE-HD klasy PE100, SDR17, PN10. Przewodu te nale Ŝy 
ł ączy ć za pomoc ą kształtek skr ęcanych lub kształtek elektrooporowych. 
Przewody te nale Ŝy prowadzi ć na ścianach. W budynku technicznym nr 2 ruroci ąg 
nale Ŝy wykona ć w rur i kształtek jw. oraz prowadzi ć po ścianie reaktora SBR 
1.  
 Przewody wody zimnej rozdzielcze oraz podej ścia do armatury prowadzone w 
warstwach izolacyjnych posadzek oraz  w bruzdach ściennych nale Ŝy stosowa ć 
atestowane rury PE-Xa produkowane z tlenowo sieciow anego polietylenu, 
wykorzystuj ącego metod ę Engela, zgodnie z norm ą PN-EN ISO 15875 - "Systemy 
przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalac ji wody zimnej i ciepłej, 
Usieciowany polietylen (PEX)". Średnice rur wg normy PN-EN ISO 15875-2, 
tablica 2 - średnice klasa A, rury seria S 5.0 (ISO A S5.0). 
Klasyfikacja warunków (zawiera typowe zastosowanie) : Klasa zastosowania 1 - 
dostarczanie ciepłej wody (60°C), Klasa zastosowani a 2 - dostarczanie ciepłej 
wody (70°C), maksymalna temperatura pracy 95°C. Ci śnienie projektowe 6 bar. 
Dla ci śnienia 10 bar, maksymalna temperatura pracy 70°C. 

Do ł ączenia przewodów i armatury nale Ŝy stosowa ć zł ączek PPSU do poł ączeń 
zaciskowych bose i gwintowane lub wykonane z mosi ądzu odpornego na 
wypłukiwanie cynku. W przypadku kształtek gwintowan ych – gwint zewn ętrzny lub 
wewnętrzny wykonany zgodnie z PN-EN 10226-1. Jako elemen t zaciskowy nale Ŝy 
stosowa ć pier ścienie zaciskowe ze stoperem przeznaczone do w/w ks ztałtek. 
 Przewody wody zimnej zaprojektowane w warstwie izo lacyjnej posadzko oraz w 
bruzdach ściennych nale Ŝy prowadzi ć w rurach ochronnych tzw. „peszlach”. 
 Przej ścia rur pod stopami fundamentowymi ścian oraz posadzki nale Ŝy 
wykonywać w tulejach ochronnych o średnicach wi ększych o 2 dymensje od rur 
przewodowych. Na tuleje ochronne nale Ŝy stosowa ć rury stalowe czarne ze szwem 
wzdłu Ŝnym, przewodowe wg PN-79/H-74244, zabezpieczone ant ykorozyjnie. 
Zabezpieczenie antykorozyjne wykona ć za pomoc ą:  
- rozpuszczalnika organicznego, 
- farby podkładowej ftalowo-miniowej 60% (farba pol iwinylowa), 
- emalii ftalowej nawierzchniowej ogólnego stosowan ia (emalia poliwinylowa). 
 Przestrze ń pomi ędzy rur ą przewodow ą, a rur ą ochronn ą stalow ą nale Ŝy 
wypełni ć masą lub piank ą ogniochronn ą do przej ść instalacyjnych.  
 Na podej ściu do sitopiaskownika oraz odgał ęzieniu do biofiltra nale Ŝy 
zamontowa ć zawór antyska Ŝeniowy typu EA DN20 mm oraz 2 zawory odcinaj ące, 
umoŜliwiaj ące wymian ę armatury. W budynku technicznym nr 1 nale Ŝy przewód 
zako ńczy ć zaworem czerpalnym ze zł ączk ą do w ęŜa, a przed tym zaworem nale Ŝy 
zainstalowa ć zawór antyska Ŝeniowy jw. 
 Ciepła woda u Ŝytkowa b ędzie przygotowywana w elektrycznych, przepływowych  
podgrzewaczach c.w.u. o mocy 3,5 kW, wyposa Ŝonych w baterie i zamontowanych 
nad zlewem w pomieszczeniu sitopiaskownika, nad umy walk ą w pomieszczeniu WC i 
nad zlewozmywakiem w pomieszczeniu socjalnym. 
 W pomieszczeniu sitopiaskownika nale Ŝy zamontowa ć zawór czerpalny DN15 ze 
zł ączk ą do w ęŜa, umo Ŝliwiaj ący pobór wody do celów technologicznych i bytowo-
gospodarczych. Przed tym zaworem nale Ŝy zainstalowa ć zawór antyska Ŝeniowy 
typu EA DN15 mm. 
 Sposób prowadzenia przewodów, średnice i usytuowanie przyborów i urz ądzeń 
pokazano na rys. 9.  
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8.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej.  
 
 Instalacj ę kanalizacyjn ą zaprojektowano zgodnie z norm ą: PN-92/B-01707 
„Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowani u.” 
 Ścieki z wewn ętrznej instalacji kanalizacyjnej b ędą odprowadzane do obiegu 
technologicznego na zewn ętrz budynku technicznego do studni rozpr ęŜnej SR1.  
 Instalacj ę kanalizacyjn ą (piony i podej ścia do przyborów) nale Ŝy wykona ć z 
rur i kształtek HT PVC-U kielichowych, wyposa Ŝonych fabrycznie w gumowe 
uszczelki wargowe pokryte środkiem po ślizgowym na bazie silikonu. Rury 
powinny charakteryzowa ć si ę odporno ści ą termiczn ą na przepływaj ące ścieki w 
przepływie ci ągłym do 75ºC, a w przepływie chwilowym 90ºC. 
 Główne przewody prowadzone pod posadzkami (poziomy  kanalizacyjne) nale Ŝy 
wykonać z rur i kształtek PVC-U o przekroju kołowym, kieli chowanych na 
uszczelk ę, typu średniego „N” SN4, S-20, SDR41. 
 Prowadzenie instalacji powinno by ć zgodnie z zaleceniami normy PN-81/C-
10700 „Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badani a przy odbiorze”. 
 Przewody kanalizacyjne powinny by ć układane kielichami w kierunku 
przeciwnym do kierunku przepływu ścieków. Ponadto przewody nie powinny by ć 
prowadzone nad przewodami zimnej i ciepłej wody i c .o. oraz gołymi przewodami 
elektrycznymi. Minimalna odległo ść przewodów PVC-U od przewodów cieplnych 
powinna wynosi ć min 0,1 m, mierz ąc od powierzchni rur. W przypadku gdy ta 
odległo ść jest mniejsza nale Ŝy zastosowa ć izolacj ę termiczn ą. 
 Zaprojektowano 2 piony kanalizacyjne. Pierwszy pio n Ø110 mm nale Ŝy 
prowadzi ć w przeznaczonym do tego kanale w kominie i wyprowa dzi ć ponad dach i 
zako ńczy ć rur ą wywiewn ą Ø110/160 mm. Drugi pion Ø75 mm, ze wzgl ędu na brak 
moŜliwo ści wyprowadzenie ponad dach, nale Ŝy wyposa Ŝyć w zawór napowietrzaj ący 
PVC-U Ø50 mm. Ponadto ka Ŝdy z pionów nale Ŝy wyposa Ŝyć w rewizj ę usytuowan ą 
0,5 m ponad posadzk ą przyziemia. W przypadku zabudowania pionów nale Ŝy 
zapewni ć do dost ęp do rewizji i zaworów napowietrzaj ących montuj ąc w 
zabudowie np. drzwiczki rewizyjne nieszczelne.  
 Przewody prowadzone pod posadzkami w wykopach wewn ątrz budynku nale Ŝy 
posadowi ć na zag ęszczonej podsypce piaskowej o grubo ści 15 cm.  W przypadku 
gdy przewody kanalizacyjne przechodz ą przez stropy lub ściany, pomi ędzy 
ściank ą rur a kraw ędzi ą otworu w przegrodzie budowlanej powinna by ć 
pozostawiona wolna przestrze ń wypełniona materiałem utrzymuj ącym stale stan 
plastyczny. 
 Przej ścia rur pod stopami fundamentowymi ścian nale Ŝy wykonywa ć w tulejach 
ochronnych stalowych czarnych malowanych, o średnicach wi ększych o 2 dymensje 
od rur przewodowych. Przestrze ń pomi ędzy rur ą przewodow ą, a rur ą ochronn ą 
stalow ą nale Ŝy wypełni ć masą lub piank ą ogniochronn ą do przej ść 
instalacyjnych. 
 Podej ścia do przyborów sanitarnych nale Ŝy montowa ć w bruzdach ściennych lub 
prowadzi ć po ścianie i zabudowa ć je cokołami tak, aby zapewni ć swobod ę w 
wydłu Ŝaniu si ę przewodów. 
 Przewody nale Ŝy mocowa ć do konstrukcji budynku za pomoc ą uchwytów lub 
obejm. Powinny one mocowa ć przewody pod kielichami. 

W budynku nr 2 – przy pompie nale Ŝy zamontowa ć studzienk ę ściekow ą o DN500 
z prefabrykatów betonowych (beton wibroprasowany C3 5/45, wodoszczelny W8 i 
mrozoodporny), spełniaj ącą wymagania norm PN-B-10729 i PE-EN 1917 i 
składaj ące si ę z nast ępuj ących elementów: 
- podstawy wpustu DN500 H=1000 mm, 
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- podstawy betonowej DN490 (DZ980 mm) o wys. 100 mm  pod wpust uliczny, 
- wpustu Ŝeliwnego ulicznego klasy A15 wg PN-EN 124:2000. 
 Sposób prowadzenia przewodów, średnice oraz usytuowanie przyborów i 
armatury pokazano na rys. nr 10. 
 
8.3. Instalacja centralnego ogrzewania.  
 
 W budynku technicznym nr 1, ze wzgl ędu na jego funkcj ę i zautomatyzowany 
proces technologiczny, a w zwi ązku z tym brak stałego pobytu obsługi, 
zaprojektowano ogrzewanie za pomoc ą grzejników elektrycznych, które b ędzie 
utrzymywało stał ą temperatur ę wewnątrz budynku na poziomie 7ºC.  
 Zainstalowane zostan ą grzejniki elektryczne o podanych poni Ŝej 
przykładowych parametrach i konstrukcji: 
- niskotemperaturowy element grzewczy z dyfuzorem a luminiowym, 
- elektroniczny termostat temperatury z mikroproces orem,  
- pokr ętło z płynn ą regulacj ą temperatury w zakresie od 7º do 28ºC, 
- kilka trybów pracy, 
- antyzamarzanie: 7ºC, 
- amplituda <0,1ºC, 
- tolerancja <1,5ºC, 
- dioda LED sygnalizuj ąca tryb pracy, 
- pokr ętło regulacji temperatury, zeskalowane w ºC, 
- blokada ustawie ń termostatu np. przed dzie ćmi, 
- bezpiecznik termiczny zał ączany automatycznie, 
- obudowa – stal wysokogatunkowa, 
- przewód elektryczny zako ńczony wtyczk ą Euro, 
- czołowy wylot powietrza (kierunkowe kratki dyfuzy jne), 
- kolor biały (RAL9016, lakier epoxy-polyester), 
- stela Ŝ na ścienny (stal galwanizowana), 
- zasilanie ~230 V/50 Hz. 
 
8.4. Instalacja wentylacyjna.  
 
 Zaprojektowano instalacj ę wentylacyjn ą grawitacyjn ą i mechaniczn ą.  
 Pomieszczenie sterowni wraz z pomieszczeniem socja lnym b ędzie wentylowane 
grawitacyjnie za pomoc ą kanałów murowanych 14 x 14 cm, zaprojektowanych w 
projekcie architektoniczno-budowlanym budynku techn icznego. 
 Pomieszczenie rozdzielnic elektrycznych oraz magaz yn/warsztat b ędą równie Ŝ 
wentylowane grawitacyjnie, jednak Ŝe za pomoc ą wywietrzaków cylindrycznych 
stalowych ocynkowanych Ø160 mm. Wywietrzaki nale Ŝy montowa ć w połaci dachowej 
za pomoc ą podstaw dachowych typu B-II, stalowych ocynkowanyc h Ø160 mm. Do 
tych podstaw nale Ŝy zamontowa ć przewody wentylacyjne, okr ągłe, stalowe 
ocynkowane zako ńczone w sufitach w/w pomieszcze ń anemostatami wywiewnymi, 
stalowymi ocynkowanymi Ø150 mm, wyposa Ŝonymi w przepustnice z tworzywa 
sztucznego.  
 Pomieszczenie dmuchaw oraz sitopiaskownika wyposa Ŝono w instalacj ę 
wentylacji mechanicznej. W pomieszczeniu sitopiasko wnika zaprojektowano 
wywietrzak dachowy zintegrowany z wentylatorem Ø315 /160 mm w wykonaniu 
kwasoodpornym i przeciwwybuchowym o wydajno ści 600 m 3/h, zapewniaj ący 5-
krotn ą wymian ą powietrza w ci ągu godziny. 
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Wywietrzak nale Ŝy zamontowa ć w połaci dachowej za pomoc ą podstawy dachowej 
typu B-II, stalowej ocynkowanej Ø315 mm. Do tej pod stawy nale Ŝy zamontowa ć 
przewód wentylacyjny, okr ągły, stalowy ocynkowany zako ńczony anemostatem 
wywiewnym, stalowym ocynkowanym Ø300 mm, wyposa Ŝonym w przepustnic ę z 
tworzywa sztucznego. Niezb ędne jest zamontowanie w tym przewodzie 
wentylacyjnym filtra antyodorowego z w ęgla aktywowanego. 
 Ponadto w celu doprowadzenia świe Ŝego powietrza do pomieszcze ń, nale Ŝy w 
drzwiach zewn ętrznych zamontowa ć kratki wentylacyjne drzwiowe, aluminiowe z 
kierownicami poziomymi o wymiarach 225 x 125 mm (po mieszczenie, pomieszczenie 
sitopiaskownika, sterownia) i 125 x 125 mm (magazyn /warsztat) na wysoko ści 20 
cm nad posadzk ą. Ponadto pod ka Ŝdym oknem nale Ŝy zamontowa ć nawietrzaki 
podokienne ocynkowane z Ŝaluzjami. 
 Miejsca monta Ŝu przewodów wentylacyjnych i ich uzbrojenia pokazan o na rys. 
nr 10.  
 
9. Automatyzacja oczyszczalni.  
 
9.1. Wymagania ogólne dotycz ące automatyki oczyszczalni ścieków.  
 
 System automatyki powinien zapewni ć moŜliwo ść sterowania wszystkimi 
urz ądzeniami w sposób r ęczny, automatyczny lokalny, zdalny automatyczny 
(przez Internet). 
Sterowanie dmuchawami i pompami osadów:  
- Praca pomp w zbiorniku wyrównawczym -  w oparciu o nastawny czas pracy i 

postoju. Nale Ŝy równie Ŝ przewidzie ć prac ę ci ągł ą z poziomu alarmowego. 
Przewidzie ć obliczanie napełnienia zbiornika w m 3. 

- Praca dmuchaw - w oparciu o nastawn ą ilo ść tlenu rozpuszczonego mierzonego 
poprzez sond ę tlenow ą oraz alternatywnie czas pracy i postoju dmuchaw.  

- Praca elektrozaworów pomp - w oparciu o nastawny czas otwarcia i 
zamkni ęcia, 

- Wszystkie urz ądzenia technologiczne powinny mie ć moŜliwo ść zdalnego 
sterowania przez Internet i ze stanowiska operators kiego. Opis układu 
zamieszczono poni Ŝej. 
 
9.2. Opis techniczny systemu sterowania i wizualiza cji oczyszczalni ścieków.  
 
Opis architektury systemu telemetrii.  
 Na budynku technicznym oczyszczalni nale Ŝy umie ści ć centralny punkt systemu 
telemetrii – dyspozytorni ę (w sterowni). Tworzy ć go b ędzie serwer np. systemu 
SCADA, odpowiedzialny za zbieranie, archiwizowanie i wizualizacj ę danych. 
Komputer, na którym zostanie zainstalowany system S CADA musi posiada ć dost ęp 
do Internetu ze stałym zewn ętrznym numerem IP. Przydzielenie stałego 
zewnętrznego numeru IP pozwoli na zestawienie bezpo średniego poł ączenia do 
APN’u przez szyfrowany tunel IPsec. Stały zewn ętrzny numer IP pozwoli tak Ŝe 
na zdefiniowanie zdalnego dost ępu (równie Ŝ przez tunel IPsec) dla słu Ŝb 
zajmuj ących si ę utrzymaniem systemu telemetrii. 
Zestawienie bezpo średniego poł ączenia przez tunel IPsec mi ędzy serwerem 
SCADA, a prywatnym APN’em umo Ŝliwi w przyszło ści łatwiejsze doł ączanie 
kolejnych obiektów pomiarowych do systemu telemetri i. 
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 System ma umo Ŝliwia ć równie Ŝ dost ęp osób uprawnionych do danych z 
oczyszczalni za pomoc ą standardowej przegl ądarki stron www - po podaniu nazwy 
uŜytkownika i hasła. Układ prezentowanych danych powi nien by ć analogiczny w 
stosunku do wizualizacji wykonanej na stanowisku dy spozytorskim. W zale Ŝności 
od nazwy u Ŝytkownika jaki zaloguje si ę na stronie www powinna istnie ć 
moŜliwo ść udost ępniania schematów o ró Ŝnym poziomie dost ępu do szczegółów. 
Nale Ŝy równie Ŝ przewidzie ć dopuszczenie opcji sterowania procesami 
technologicznymi w pełnym zakresie. Dane prezentowa ne na stronie www , 
zwłaszcza dane raportowe powinny mie ć moŜliwo ść eksportu do pliku tekstowego 
lub np. arkusza kalkulacyjnego Excel (format XLS lu b CSV).  
 Ponadto system powinien posiada ć moŜliwo ść wysyłania zdefiniowanych SMS’ów 
lub e-mail’i do wybranych u Ŝytkowników w okre ślonych sytuacjach alarmowych. 
 Transmisja danych z oczyszczalni powinna si ę odbywa ć w oparciu o 
wykorzystanie usługi GPRS. Na oczyszczalni zostanie  zainstalowany sterownik 
komunikacyjny wyposa Ŝony w kart ę SIM ze statycznym numerem IP wybranego 
operatora telefonii komórkowej, pracuj ącą w prywatnym APN’ie. 
Sterownik komunikacyjny b ędzie współpracował ze sterownikiem PLC 
odpowiedzialnym za zbieranie sygnałów analogowych i  cyfrowych z oczyszczalni. 
Sterownik komunikacyjny powinien oprócz przekazywan ia bie Ŝących danych 
posiada ć równie Ŝ funkcj ę rejestracji danych do własnej pami ęci. Taka funkcja 
umoŜliwi pó źniejszy odczyt zarejestrowanych danych w przypadku awarii 
poł ączenia mi ędzy oczyszczalni ą, a dyspozytorni ą. 
 Jako poł ączenie podstawowe systemu SCADA do GPRS’u zostanie uruchomiony 
szyfrowany tunel IPsec do wybranego APN’u prywatneg o. W przypadku wyst ąpienia 
problemów na tym ł ączu system SCADA musi przeł ączy ć si ę na ł ącze rezerwowe 
realizowane w oparciu o zapasowy sterownik komunika cyjny pracuj ący w trybie 
GPRS. Jednocze śnie co pewien czas musi by ć kontrolowany stan ł ącza 
podstawowego tak, aby po jego „udro Ŝnieniu” ponownie rozpocz ąć na nim prac ę. 
Poł ączenie systemu SCADA bezpo średnio do wybranego APN’u daje jeszcze jedn ą 
korzy ść, a mianowicie oszcz ędność odno śnie ilo ści danych branych do 
rozliczenia ka Ŝdej karty SIM. 
Poł ączenia wychodz ące z APN’u nie s ą liczone przez operatora i wtedy płaci 
si ę tylko za ilo ść danych wysłanych i odebranych przez kart ę SIM pracuj ącą na 
obiekcie. 
Wymagania ogólne:  
- Schemat w systemie zbierania, przetwarzania i wiz ualizacji danych powinien 

zawiera ć elementy statyczne oraz dynamiczne. Elementy te po winny by ć 
pobierane z bazy elementów graficznych powstałych n a podstawie wymaga ń 
Zamawiaj ącego.  

- System powinien umo Ŝliwia ć tworzenie własnej biblioteki symboli graficznych 
wykorzystywanych do wizualizacji. 

- System powinien umo Ŝliwia ć wprowadzanie rysunków z biblioteki i 
przedstawia ć je na schemacie jako elementy dynamiczne. 

- Gdy ulegaj ą zmianie stany procesów na obiektach technologiczny ch symbole 
graficzne powinny zmienia ć kolor, kształt lub miga ć w zale Ŝności od 
potrzeb. 

- Dane bie Ŝące oraz archiwalne powinny by ć przedstawiane w sposób 
tabelaryczny, słupkowy lub liniowy w zale Ŝności od wyboru operatora. 
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Schematy  
 Jednym z podstawowych elementów wizualizacji powin ien by ć zasadniczy 
schemat technologiczny, na którym powinny znajdowa ć si ę elementy statyczne 
oraz dynamiczne.  
Synoptyka  
- Dane telemetryczne powinny by ć przyporz ądkowane wła ściwym obiektom. 
- Dane telemetryczne przypisane do obiektu powinny być widoczne na poziomie, 

do którego zostały przypisane oraz na poziomach o w i ększej szczegółowo ści. 
- Filtrowanie danych synoptycznych powinno uwzgl ędnia ć indywidualne potrzeby 

uŜytkownika oraz atrybuty formatowania graficznego (w ielko ść czcionki, typ, 
deseń itd.). 

Alarmy systemowe.  
- Administrator lub osoba z odpowiednimi uprawnieni ami powinien mie ć 

moŜliwo ść przypisania alarmu b ądź alarmów do ka Ŝdego obiektu. 
- Alarmy generowane przez system powinny powodowa ć zmian ę koloru (ró Ŝne 

kolory dla przekroczenia warto ści min. oraz max.) oraz wyzwala ć d źwięk 
przyporz ądkowany dla danego typu alarmu. 

- W zale Ŝności od potrzeb do alarmu powinien by ć przyporz ądkowany tekst 
okre ślaj ący rodzaj alarmu. 

- Wył ączenie alarmu mo Ŝe nast ąpi ć tylko w momencie usuni ęcia przyczyny na 
obiekcie lub przez potwierdzenie zapoznania si ę z alarmem przez 
dyspozytora. 

- Potwierdzenie alarmu przez dyspozytora powinno ws trzyma ć wszystkie zwi ązane 
z alarmem komunikaty oraz sygnały wizualne. 

- Wszelkie reakcje dyspozytora na alarm powinny by ć rejestrowane. 
Zdarzenia.  
 Wszystkie zdarzenia alarmowe przychodz ące z monitorowanych obiektów powinny 
być wizualizowane w postaci listy zdarze ń. 
Wykresy.  
- Ka Ŝda zmienna analogowa powinna mie ć moŜliwo ść wizualizacji na wykresie 

czasowym w postaci liniowej, słupkowej lub tekstowe j. 
- Wykres powinien umo Ŝliwia ć zdefiniowanie zakresów opisów osi XY oraz 

jednostki pokazywanej jednostki. Opis liczbowy obu osi powinien by ć 
generowany automatycznie. 

- Wykres powinien pokazywa ć zarejestrowane próbki wraz z kwantem czasu, z 
jakim były odczytywane. 

- Operator powinien mie ć moŜliwo ść łatwego okre ślenia warto ści na wykresie za 
pomocą kursora myszki. 

- Powinna istnie ć moŜliwo ść zwi ększania szczegółowo ści podczas ogl ądania 
wykresu. 

- Wykresy powinny by ć skalowane automatycznie. 
- Do wykresu z danymi archiwalnymi (t - czas) powin ny by ć dopisywane dane 

bie Ŝące w sposób automatyczny z wybranym kwantem. 
- Powinna istnie ć moŜliwo ść przedstawiania ró Ŝnych wielko ści na wspólnym 

wykresie bez ogranicze ń co do ich ilo ści. 
- Brak danych powinien si ę objawia ć przerw ą wykresie. 
Gromadzenie danych.  
- Powinna by ć jedna centralna instalacja bazy zmiennych danych. 
- Przez system zbierania, przetwarzania i wizualiza cji danych powinny by ć 

gromadzone wszelkie dane potrzebne do prawidłowej p racy systemu. 
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- Je Ŝeli System Zbierania, Przetwarzania i Wizualizacji Danych przechowuje 
wszelkie dane do niego napływaj ące w swoim wewn ętrznym formacie to powinien 
tak Ŝe równolegle umo Ŝliwia ć zapisywanie danych w formacie bazy SQL’owej z 
wybranym kwantem czasu. 

- System powinien umo Ŝliwia ć automatyczne przenoszenie zapisów archiwalnych z 
pamięci urz ądzeń (np. rejestratorów ci śnienia z funkcj ą zdalnego odczytu) 
do własnego serwera danych. 

- Pobieranie danych archiwalnych powinno odbywa ć si ę okresowo lub o 
ustalonych godzinach lub na Ŝądanie administratora. 

- W przypadku braku ł ączno ści system powinien automatycznie pobiera ć 
brakuj ące archiwa – konfiguracji podlega ć powinien maksymalny interwał o 
jaki mo Ŝna cofn ąć si ę wstecz. 

- System powinien umo Ŝliwia ć odczyt okresowy urz ądzeń przeno śnych 
posiadaj ących funkcj ę zdalnego odczytu które pracuj ą w trybie zdarzeniowym. 

- System zbierania, przetwarzania i wizualizacji da nych musi umo Ŝliwia ć 
import i eksport danych w formacie: 

 a) bazy danych SQL, 
 b) danych Excel’a, 
 d) plików tekstowych. 
- Powinien by ć uniemo Ŝliwiony stały dost ęp do serwera bazy za po średnictwem 

publicznej sieci telefonicznej, w razie konieczno ści poł ączenie takie 
mogłoby by ć realizowane przez specjalnie udost ępnione ł ącze po 
wcześniejszym telefonicznym powiadomieniu. 

- Czynno ści administracyjne mog ą by ć wykonywane podczas normalnej pracy 
systemu. 

- Bazy danych powinny posiada ć system zabezpiecze ń przed nieautoryzowanym 
dost ępem. 

- O przyznaniu poziomu dost ępu poszczególnym u Ŝytkownikom powinien decydowa ć 
administrator systemu przy zastosowaniu odpowiednic h haseł. 

Środki transmisji danych  
 System powinien umo Ŝliwia ć komunikacj ę z obiektami poprzez ł ącze 
transmisyjne: 
- komutowane (modemy PSTN, modemy GSM), 
- w technologii GSM/GPRS, 
- dzier Ŝawione ł ącza cyfrowe, 
- radio,  
z wykorzystaniem wła ściwych protokołów logicznych pozwalaj ących na 
komunikacj ę ze sterownikiem PLC dla oczyszczalni i przepompown i. 
Ogólny opis sterowania prac ą reaktorów SBR  
 Praca reaktora odbywa ć si ę b ędzie w oparciu o sekwencyjny system działania 
okre ślony odpowiednimi algorytmami opracowanymi dla posz czególnych procesów w 
cyklu dobowym.  
 Wszystkie operacje technologiczne s ą zaprogramowane i realizowane za 
pośrednictwem sterownika mikroprocesorowego. Poszczegó lne czasy operacji 
technologicznych wynikaj ą z wst ępnie ustalonego cyklogramu stanowi ącego 
"Know-How"  i ostatecznie zostan ą u ści ślone podczas wst ępnej eksploatacji i 
mogą by ć dowolnie korygowane stosownie do rzeczywistych pot rzeb 
eksploatacyjnych w porozumieniu z technologiem.  
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10. Podstawowe wyposa Ŝenie technologiczne.  
 
Tabela 3: Charakterystyka głównego wyposa Ŝenia technologicznego. 
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1 N-1.1-P-P1 Pompa na dopływie Pompownia ścieków surowych 30 2,5 1 400 x x x x x x x x x x IP 68
2 N-1.1-P-P2 Pompa na dopływie Pompownia ścieków surowych 30 2,5 0 400 x x x x x x x x x x IP 69
3 N-1.2-BT1-S1 Napęd przenośnika ślimakowego Budynek techniczny 1 - 2 1 400 x x x x x x x x x x x

4 N-1.2-BT1-S2 Napęd przenośnika ślimakowego Budynek techniczny 1 - 2 1 400 x x x x x x x x x x x

5 N-2.1-ZB-P1 Pompa zasilajaca SBR 1 Zbiornik buforowy 35 2,5 1 400 x x x x x x x x x x IP 68
6 N-2.1-ZB-P2 Pompa zasilajaca SBR 2 Zbiornik buforowy 35 2,5 0 400 x x x x x x x x x x IP 69
7 N-2.1-ZB-P3 Pompa strumienicy Zbiornik buforowy 70 4 1 400 x x x x x x x x x x IP 70
8 N-2.2-BT2-D1 Dmuchawa SBR 1, budynek tech. 2 125 4 1 400 x x x x x IP 68
9 N-2.3-BT1-D2 Dmuchawa SBR 2, budynek tech. 2 125 4 1 400 x x x x x IP 69

10 N-2.2-BT1-P1 Pompa osadu nadmiernego budynek tech. 2 10 1 400 x x x x x x x x x x IP 68
11 N-2.2-BT1-K1 Kompresor budynek tech. 2 2 1 1 400 x
12 N-2.2-BT1-PE1 Stacja podawania polielektrolitu budynek tech. 2 2 1 1 400 x
13 N-3.1-ZOS-T1 Ogrzewanie elektryczne instalacja odwadniania osadu 9 1 400
14 N-3.1-ZOS-T2 Kabel grzewczy instalacja odwadniania osadu 0,5 1 400
15 N-3.1-ZOS-T3 Kabel grzewczy instalacja odwadniania osadu 0,5 1 400
16 N-3.1-ZOS-T4 Kabel grzewczy instalacja odwadniania osadu 0,5 1 400
14 N-4.1-BF-BF1 Biofiltr z wentylatorem i 

ogrzewaniem
400 1,5 1 400 x x x x x x x x x x

KA Smardzewo
Stan:

Lista nap ędów

 
 
11. Odpady technologiczne i media pomocnicze.  
 
 Odpady które b ędą powstawa ć w samym procesie technologicznym oczyszczania 
ścieków oraz odpady zwi ązane z funkcjonowaniem oczyszczalni jako całego 
układu tzn. zwi ązane z konserwacj ą i eksploatacj ą urz ądzeń obiektów 
funkcjonuj ących na terenie oczyszczalni oraz zwi ązane z zapleczem socjalnym. 
Zostały scharakteryzowane w poni Ŝszej tabeli. 
 
Tabela 4: Odpady technologiczne oczyszczalni. 
 
Lp. Kod 

odpadu 
Nazwa odpadu Ilo ść 

Mg/rok 
Miejsce i sposób 

czasowego 
gromadzenia 

odpadów 

Powstanie odpadów 

1 19 08 01 Skratki 30 Sprasowane skratki 
magazynowane b ędą w 
zamykanych 
pojemnikach w 
pomieszczeniu 
sitopiaskownika. 

Odpad stanowi ą du Ŝe cz ąstki stałe 
odseparowane ze ścieków w procesie 
cedzenia na kratach. Skład materiałowy 
skratek jest ró Ŝnorodny. W skład skratek 
wchodzą min papier, tworzywa sztuczne, 
tekstylia pozostało ści artykułów 
spoŜywczych itp. Zanieczyszczenia 
oddzielone na kracie s ą wst ępnie 
kondycjonowane poprzez prasowane, maj ące 
na celu usuni ęcie nadmiaru wody. 

2 19 08 02 Zawarto ść 
piaskowników. 

20 Odseparowany piasek 
magazynowany b ędzie 
w zamykanych 
pojemnikach w 
pomieszczeniu 
sitopiaskownika. 

Odpad stanowi zawiesina mineralna 
sedymentuj ąca w piaskowniku i 
oczyszczana z cz ęści organicznych w 
separatorze piasku. Zawarto ść 
zanieczyszcze ń organicznych w piasku po 
piaskowniku nie przekracza 5% 
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Tabela 5 c.d.: Odpady technologiczne oczyszczalni. 
 
Lp. Kod 

odpadu 
Nazwa odpadu Ilo ść 

Mg/rok 
Miejsce i sposób 

czasowego 
gromadzenia 

odpadów 

Powstanie odpadów 

3 19 08 05 Ustabilizowane 
komunalne 
osady 
ściekowe. 

190 Osad b ędzie 
odwadniany i 
magazynowany w 
specjalnym 
zamkni ętym  
kontenerze  

Odpad stanowi ą osady odseparowane ze 
ścieków w procesie ich oczyszczania. 
Osady podlegaj ą procesom: 
Zagęszczania i odwadniania 

4 15 01 01 Opakowania z 
papieru i 
tektury. 

NiemoŜliwe 
do 
ustalenia 
na etapie 
raportu 

Przechowane b ędą w 
kontenerach , 
specjalnie do tego 
przeznaczonych. 

Odpady powstałe w czasie funkcjonowania 
oczyszczalni. 

5 15 02 02 Opakowania z 
tworzyw 
sztucznych 

NiemoŜliwe 
do 
ustalenia 
na etapie 
raportu 

Przechowane b ędą w 
kontenerach , 
specjalnie do tego 
przeznaczonych. 

Odpady powstałe w czasie funkcjonowania 
oczyszczalni. 

6 15 01 04 Opakowania 
z metali. 

NiemoŜliwe 
do 
ustalenia 
na etapie 
raportu 

Przechowane b ędą w 
kontenerach , 
specjalnie do tego 
przeznaczonych. 

Odpady powstałe w czasie funkcjonowania 
oczyszczalni. 

7 15 01 04 Opakowania 
wielomateriało
we. 

NiemoŜliwe 
do 
ustalenia 
na etapie 
raportu 

Przechowane b ędą w 
kontenerach , 
specjalnie do tego 
przeznaczonych. 

Odpady powstałe w czasie funkcjonowania 
oczyszczalni. 

8 20 03 01 Niesegregowane 
(zmieszane) 
odpady 
komunalne. 

NiemoŜliwe 
do 
ustalenia 
na etapie 
raportu 

Przechowane b ędą w 
kontenerach , 
specjalnie do tego 
przeznaczonych. 

Odpady powstałe w czasie funkcjonowania 
oczyszczalni. 

 
 Post ępowanie i zasady gospodarowania odpadami, w tym obo wiązki 
wytwarzaj ącego i posiadacza odpadów okre ślone zostały w ustawie z dnia 14 
grudnia 2012 r. o odpadach zgodnie z ww. ustaw ą, wytwarzaj ący odpady 
zobowi ązany jest do podj ęcia odpowiednich działa ń w celu zapobiegania 
powstawania odpadów, minimalizacji ich ilo ści oraz w dalszej kolejno ści do 
odzysku i wła ściwego unieszkodliwiania wytwarzanych odpadów. Usta wa nakłada 
te Ŝ obowi ązek uzyskania wła ściwych zezwole ń w zakresie wytwarzania i 
gospodarowania odpadami, a tak Ŝe obowi ązki sprawozdawcze wzgl ędem organów 
ochrony środowiska. 
 Wytwórca odpadów powinien uzyska ć pozwolenie na wytwarzanie odpadów 
(wymagane przy wytwarzaniu powy Ŝej 1 Mg odpadów niebezpiecznych lub 5000 Mg 
odpadów innych ni Ŝ niebezpieczne), zezwolenie na odzysk odpadów innyc h ni Ŝ 
niebezpieczne w miejscu prowadzenia inwestycji jak i wyznaczy ć miejsce ich 
tymczasowego magazynowania.  
 UŜytkownik oczyszczalni powinien równie Ŝ podpisa ć umowy na wywóz odpadów 
bytowych, technologicznych i niebezpiecznych z wysp ecjalizowanymi jednostkami 
posiadaj ącymi wymagane zezwolenia jak i powinien zawrze ć umowy z punktami 
odbioru surowców wtórnych. Ka Ŝdorazowe przekazanie odpadów musi by ć 
udokumentowane kart ą przekazania odpadów. Wytwórca odpadów posiada równ ie Ŝ 
obowi ązek prowadzenia ewidencji wytwarzanych odpadów. 
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 Wytwórca odpadów jest obowi ązany do stosowania takich sposobów produkcji 
lub form usług oraz surowców i materiałów, które za pobiegaj ą powstawaniu 
odpadów lub pozwalaj ą utrzyma ć na mo Ŝliwie najni Ŝszym poziomie ich ilo ść, a 
tak Ŝe ograniczaj ą negatywne oddziaływanie na środowisko lub zagro Ŝenie Ŝycia 
lub zdrowia ludzi. 
Do obowi ązków wytwórcy odpadów b ędzie nale Ŝeć:  
• zagospodarowanie wszystkich odpadów powstaj ących na terenie oczyszczalni, 
• przekazanie odpadów niebezpiecznych podmiotowi upra wnionemu do prowadzenia, 
• zagospodarowanie oraz gromadzenie wszystkich odpadó w w sposób selektywny. 
 Do prawidłowego prowadzenia procesu potrzebne s ą nast ępuj ące podstawowe 
media pomocnicze (energia elektryczna, woda): 
• woda pitna do celów sanitarnych (wodoci ąg): 0,9 m 3/m-c, 
• woda technologiczna (płukanie sitopiaskownika) 15 m 3/m-c, 
• wapno do higienizacji - rzeczywista ilo ść zostanie ustalona w trakcie  
 rozruchu i wst ępnej eksploatacji. 
 
12. Zagospodarowanie odpadów.  
 
 Powstaj ące odpady: 

• skratki po mechanicznym oczyszczeniu b ędą dezynfekowane wapnem chlorowanym 
i okresowo wywo Ŝone na  składowisko odpadów stałych, 

• piasek po mechanicznym oczyszczeniu b ędzie dezynfekowany wapnem chlorowanym 
i okresowo wywo Ŝony na składowisko odpadów stałych lub w inne miejs ce 
wskazane przez Eksploatatora do wykorzystania, 

• osad zag ęszczony (w = 90%) w kontenerze odwadniaj ącym do dalszego 
wykorzystania. 

 
13. Zabezpieczenia przed korozj ą.  
 
 Do oczyszczalni b ędą doprowadzane ścieki komunalne o odczynie pH=6,5÷7,5.  
 Ochronie przed korozj ą podlegaj ą elementy stalowe znajduj ące si ę na wolnym 
powietrzu oraz zanurzone w ściekach i osadach. 
 W przeci ętnych warunkach, jakich nale Ŝy si ę spodziewa ć w oczyszczalni, 
ścieki b ędą stanowi ć zło Ŝone środowisko korozyjne zawieraj ące sole mineralne, 
zwi ązki organiczne i bakterie. Te ostatnie mog ą sprzyja ć rozwojowi ró Ŝnych 
form korozji.  
 W istniej ących warunkach głównym czynnikiem korozyjnym jest t len 
rozpuszczony w ściekach i korozja z depolaryzacj ą tlenow ą. 
Jej szybko ść wzrasta wraz z szybko ści ą dopływu tlenu do koroduj ącej 
powierzchni stali w ęglowej. Szybko ść korozji równomiernej wynosi 0,1 ÷0,5 
mm/rok. W elementach stalowych mo Ŝe równie Ŝ wyst ąpi ć korozja w Ŝerowa wywołana 
przez tlenowe ogniwa st ęŜeniowe w miejscach o ni Ŝszym st ęŜeniu tlenu przy 
powierzchni stali.  
 W projektowanych obiektach przyj ęto rury stalowe ze stali nierdzewnej nie 
ulegaj ącej korozji lub z tworzyw sztucznych (PE-HD i PVC).  Elementy ze stali 
węglowej nale Ŝy zabezpieczy ć przed korozj ą przez wykonanie powłok cynkowych 
metodą ogniow ą. 
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14. Wymogi bhp, ppo Ŝ. i sanitarno-higieniczne.  
 
 Pracownicy obsługuj ący obiekt jak równie Ŝ wykonuj ący remonty, czyszczenie 
zbiorników itp., musz ą by ć przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obsługi w 
oparciu o ogólne, aktualne przepisy bhp dotycz ące oczyszczalni ścieków oraz w 
oparciu o opracowan ą na podstawie do świadcze ń rozruchowych instrukcj ę 
bezpiecznej obsługi obiektu. 
 W czasie eksploatacji nale Ŝy zwróci ć uwag ę na utrzymanie obiektu w 
czysto ści, szczególnie w warunkach zimowych w czasie opadó w śniegu (ochrona 
przed po ślizgiem np. na schodach terenowych, stropie zbiorni ków itp.), oraz 
na intensywne wentylowanie obiektu przed wej ściem do niego na czas remontu, 
lub czyszczenia.  
 Wej ście do zamkni ętych komór i obiektów mo Ŝe nast ąpi ć dopiero po 
wywietrzeniu (minimum 15 min.) przewo źnym agregatem wentylacyjnym oraz po 
stwierdzeniu odpowiednim czujnikiem, Ŝe w obiekcie nie wyst ępuj ą gazy truj ące 
lub palne. Wykonywanie prac remontowych lub czyszcz enie musi odbywa ć si ę 
z odpowiednim zabezpieczeniem (zgodnie z obowi ązuj ącymi przepisami BHP), w 
obecno ści, co najmniej 3 pracowników (dwie osoby asekuruj ą jedn ą pracuj ącą).  
 Przy wykonywaniu prac remontowych na stropie zbior nika otwarte mog ą by ć 
tylko te włazy, przy których odbywaj ą si ę prace. Wszystkie pozostałe włazy 
muszą by ć bezwzgl ędnie zamkni ęte. Włazy, które pozostaj ą otwarte, musz ą by ć 
bezwzgl ędnie zabezpieczone przestawnymi barierami ochronnym i. Transport 
pionowy urz ądzeń, o masie wi ększej od 50 kg, b ędzie si ę odbywał przy pomocy 
przeno śnego urz ądzenia wyci ągowego ( Ŝurawia). 
 Poni Ŝej w tabeli podano zestawienie podstawowego wyposa Ŝenia bhp i ppo Ŝ. 
wymaganego na projektowanej oczyszczalni ścieków.  
 
Tabela 5: Zestawienie podstawowego wyposa Ŝenia bhp, ppo Ŝ. i pomocniczego do 
zakupu przez Inwestora. 
 
Poz. Wyszczególnienie Ilo ść 

Sprz ęt ratowniczy 

1 Koło ratunkowe 1 szt. 

2 Linka ratunkowa 15 m 2 szt. 

3 Szelki asekuracyjne 3 szt. 

4 Apteczka pierwszej pomocy  1 szt. 

5 Środki ochrony układu oddechowego  3 kpl. 

Sprz ęt bhp 

6 Okulary ochronne 2 szt. 

7 Rękawice ochronne gumowe 3 pary 

8 Rękawice robocze letnie 3 pary 

9 Rękawice robocze zimowe 3 pary 

10 Ubranie robocze letnie 2 kpl. 

11 Ubranie robocze zimowe 2 kpl. 

12 Bariery przestawne  2 kpl. 

Sprz ęt ga śniczy 

13 Ga śnica proszkowa 6 kg 3 szt. 

14 Koc ga śniczy 1 szt. 
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Tabela 5 c.d.: Zestawienie podstawowego wyposa Ŝenia bhp, ppo Ŝ. i pomocniczego 
do zakupu przez Inwestora. 
 
Poz. Wyszczególnienie Ilo ść 

Pomocniczy sprz ęt ogólny 

15 
Kosiarka spalinowa do trawy z kompletem narz ędzi 
ogrodniczych 

1 kpl. 

16 Taczka jednokołowa 1 szt. 

17 Drabina aluminiowa dług. 3,0 m 2 szt. 

18 Drabina aluminiowa dług. 6,0 m 1 szt. 

19 
SpręŜarka o ci śnieniu 6,0 bar do prac 
pomocniczych 

1 szt. 

20 Przeno śna pompa wysokiego ci śnienia  1 szt. 

21 WąŜ do podlewania trawy ø20 mm, dług. 20,0 m 2 szt. 

22 R ęczny ci śnieniowy aparat rozpylaj ący NaOCl 1 szt. 

23 Przewo źny agregat wentylacyjny  1 szt. 

24 
Przeno śny Ŝuraw do wyci ągania urz ądzeń ze 
zbiorników 

1 szt. 

 
 Sprz ęt bhp i pomocniczy składowany b ędzie w magazynie w budynku 
technicznym. 
 
15. Zatrudnienie.  
 
 Projektowana oczyszczalnia ścieków b ędzie działa automatycznie i z uwagi na 
prostot ę procesów nie b ędzie wymagała stałej obsługi. Do okresowego dozoru 
oczyszczalni wystarczaj ące jest zatrudnienie pracownika (z uwagi na ci ągło ść 
procesu wskazane jest równoległe szkolenie 2 pracow ników (w czasie trwania 
rozruchu i wst ępnej eksploatacji) w niepełnym wymiarze (1/2 etatu) .  
 Zakres podstawowych obowi ązków załogi dozoruj ącej to:  
• nadzór nad wywozem skratek i piasku powstaj ących po oczyszczeniu  

mechanicznym oraz osadu nadmiernego po stabilizacji  przez wozy 
asenizacyjne, 

• okresowa kontrola pracy sitopiaskownika, ewentualna  dezynfekcja skratek,  
kontrola zapełnienia pojemników i ewentualna wymian a worków foliowych ze 
skratkami, w razie potrzeby r ęczne przeprowadzenie płukania sita gor ącą 
wodą z przeno śnego agregatu,  

• okresowa kontrola prawidłowo ści pracy wszystkich podstawowych urz ądzeń  
technologicznych (nap ędów, pomp oraz infrastrukturalnych np. sieci i 
instalacji  

• dora źne prace porz ądkowe, zapewnienie ładu na terenie całego obiektu,  
usuwanie śniegu i ślisko ści zimowej ze schodów, podestów, pomostów, przej ść 
itp.  

 
UWAGA: Specjalistyczne prace porz ądkowe, transportowe, a zwłaszcza remontowe 

i konserwatorskie nale Ŝy zleca ć wyspecjalizowanym firmom dysponuj ącym 
odpowiednim sprz ętem i przeszkolonym personelem.   
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16. Ogólne wytyczne rozruchu i eksploatacji.  
 
 Rozruch technologiczny powinien by ć przeprowadzony przez powołan ą w tym 
celu specjalistyczn ą grup ę rozruchow ą, w oparciu o wcze śniej opracowany 
projekt rozruchu. Przed rozruchem technologicznym n ale Ŝy sprawdzi ć dro Ŝność 
przewodów wyregulowa ć pomiary poziomów, a nast ępnie przeprowadzi ć rozruch 
hydrauliczny na medium zast ępczym w postaci wody. 
 Po pomy ślnym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mo Ŝna przyst ąpi ć do 
rozruchu technologicznego na ściekach dopływaj ących z kanalizacji.  
 Rozruch technologiczny uwa Ŝa si ę za zako ńczony je Ŝeli wska źniki 
zanieczyszcze ń w ściekach oczyszczonych, ustalone na podstawie analiz  fizyko-
chemicznych w trakcie trwania rozruchu i potwierdzo ne przez analiz ę kontroln ą 
WIOŚ w Olsztynie, b ędą ni Ŝsze lub równe wska źnikom podanym w projekcie. 
 Po wykonaniu wszystkich prób i rozruchu technologi cznego, grupa rozruchowa 
powinna opracowa ć na podstawie własnych do świadcze ń, szczegółow ą instrukcj ę 
bezpiecznej eksploatacji obiektu. 
 
17. Ogólne wytyczne realizacji i odbioru.  
 
 Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nale Ŝy prowadzi ć zgodnie 
z projektem architektoniczno-konstrukcyjnym, w nawi ązaniu do innych rozwi ązań 
bran Ŝowych.  
 Przy wykonywaniu robót Ŝelbetowych na budowie, nale Ŝy zabudowa ć odpowiednie 
tuleje dla przej ść ruroci ągów przez ściany, oraz odpowiednie okucia otworów w 
stropach zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w projektach.  
 W czasie prowadzenia prac budowlanych i monta Ŝowych nale Ŝy zwróci ć uwag ę na 
prawidłowo ść i wysok ą jako ść wykonywanych zgodnie z dokumentacj ą robót oraz 
przestrzega ć warunków technicznych i norm oraz instrukcji Produ centa lub 
Dostawcy danego elementu.  
 Po wykonaniu robót nale Ŝy przeprowadzi ć próby szczelno ści zbiorników 
i przewodów. Odbioru ko ńcowego nale Ŝy dokona ć po wykonaniu wszystkich bada ń 
przewidzianych dla poszczególnych urz ądzeń i instalacji. W czasie wykonywania 
robót nale Ŝy prowadzi ć kontrol ę geodezyjn ą, a wszelkie odst ępstwa od projektu 
nale Ŝy uzgadnia ć z nadzorem.  
 
18. Uwagi ogólne odno śnie projektowania i budowy przedmiotowych obiektów.  
 
 Inwestycja polegaj ąca na budowie sieci kanalizacji sanitarnej wraz z 
lokalnej oczyszczalni ścieków miejscowo ści Smardzewo została zaprojektowana, 
zbudowana i b ędzie u Ŝytkowana w sposób okre ślony w odpowiednich przepisach, w 
tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami  wiedzy technicznej, 
zapewniaj ąc mi ędzy innymi warunki bezpiecze ństwa i higieny pracy okre ślone w: 
• Art. 5 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 14 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 

z 2016 r., poz. 290) 
• Rozporz ądzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowni ctwa z dnia 1 

października 1993 r. w sprawie bezpiecze ństwa i higieny pracy w 
oczyszczalniach ścieków (Dz. U. Nr 96 poz.438) 
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II. INFORMACJA DOTYCZ ĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 
 
 do projektu architektoniczno-budowlanego technolog ii dla obiektu:  
„Lokalna oczyszczalnia ścieków o przepustowo ści 110 m 3/d”, zlokalizowanego na 
dz. nr 223/1 i 241, obr ęb 0006 Smardzewo, gmina Szczaniec, powiat 
świebodzi ński, w ramach inwestycji: „Budowa kanalizacji sanit arnej wraz z 
lokaln ą oczyszczalni ą ścieków w miejscowo ści Smardzewo’, zlokalizowanej w 
obr ębie Smardzewo, gmina Szczaniec, powiat świebodzi ński.  
 
 Informacj ę dotycz ącą bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia wykonano zgodnie z 
Ustawą Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. art. 21a us t. 4. Dz. U. z 2000 
r. Nr 106 poz. 1126 z pó źniejszymi zmianami. 
 
1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejno ść   
   realizacji poszczególnych obiektów.  
 
 Roboty budowlane dla projektowanego obiektu obejmu j ą: 
- roboty przygotowawcze i porz ądkowe (zdj ęcie ziemi urodzajnej), 
-  roboty ziemne – wykopy pod obiekty oczyszczalni ścieków, ruroci ągi 

technologiczne i sanitarne z uzbrojeniem, 
- roboty instalacyjne sanitarne - monta Ŝ obiektów oczyszczalni ścieków wraz z 

instalacjami technologicznymi i sanitarnymi wewn ątrz tych obiektów, monta Ŝ 
ruroci ągów technologicznych i sanitarnych, 

- próby zamontowanych urz ądzeń słu Ŝących do oczyszczania ścieków oraz 
urz ądzeń pomocniczych, 

- próby szczelno ści ruroci ągów technologicznych i sanitarnych, próby 
szczelno ści instalacji technologicznych i sanitarnych wewn ątrz obiektów 
oczyszczalni, 

- roboty ziemne - zasypanie z zag ęszczeniem wykopów pod ruroci ągi i obiekty 
oczyszczalni, 

- roboty wyko ńczeniowe i uporz ądkowanie terenu po robotach, 
- roboty budowlane ko ńcowe – rozruch oczyszczalni ścieków. 
 
 Kolejno ści realizacji poszczególnych obiektów składowych: 
- budowa punktu zlewnego, 
- budowa pompowni ścieków surowych, 
- budowa zbiornika buforowego, 
- budowa budynku technicznego nr 1, 
- budowa reaktorów SBR wraz z budynkiem technicznym  nr 2, 
- budowa w ęzła do odwadniania osadów, 
- budowa studni pomiarowej, 
- budowa wylotu ścieków oczyszczonych, 
- budowa biofiltra, 
- budowa ruroci ągów technologicznych i sanitarnych z uzbrojeniem. 
 Szczegółow ą kolejno ść realizacji robót ustali Wykonawca po zapoznaniu si ę z 
dokumentacj ą projektow ą i rozpoznaniu terenu. 
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2. Wykaz istniej ących obiektów budowlanych.  
 
 Obecnie na terenie, na którym zaprojektowano przed miotow ą lokaln ą 
oczyszczalni ę ścieków nie wyst ępuj ą Ŝadne obiekty budowlane, poza 
napowietrzn ą sieci ą elektroenergetyczn ą średniego napi ęcia, poniewa Ŝ jest to 
teren rolniczy. 
 
3. Elementy zagospodarowania terenu, które mog ą stwarza ć zagro Ŝenie   
   bezpiecze ństwa i zdrowia ludzi.  
 
 Wykaz elementów zagospodarowania terenu mog ących stwarza ć zagro Ŝenie 
bezpiecze ństwa i zdrowia ludzi: 
- istniej ąca sie ć elektroenergetyczna, 
- rów otwarty. 
 
4. Przewidywane zagro Ŝenia mog ące wyst ąpi ć podczas realizacji robót.  
 
 Wykaz zagro Ŝeń mogących wyst ąpi ć podczas realizacji robót: 
- środki transportu poziomego i pionowego: przeje ŜdŜaj ące samochody, 

pracuj ące koparki, spycharki, walce, Ŝurawie, wyci ągi, wci ągarki, 
- inne urz ądzenia wykorzystywane w wykonawstwie: betoniarki, m ieszarki, 

piaskarki, zgrzewarki, spr ęŜarki, spawarki, zag ęszczarki, ubijaki itp., 
- gł ębokie wykopy - wpadni ęcie do wykopu podczas jego wykonywania zasypywania 

lub układania w nim deskowa ń, zbrojenia, betonowania i układania ruroci ągów 
i kabli, 

- przysypanie gruntem z odkładu lub skarp wykopu pr zy pracach wykonywanych na 
dnie wykopu, 

- potkni ęcie si ę, po ślizgni ęcie, wypadek na płaszczy źnie, 
- uderzenia lub przygniecenia przy transporcie pozi omym i pionowym elementów 

i materiałów, 
- potr ącenia przez środki transportu przy przewozie materiałów lub sprz ętu, 
- uszkodzenia ciała mog ące wyst ąpi ć podczas przenoszenia r ęcznego lub monta Ŝu 

elementów, 
- pora Ŝenie lub poparzenie pr ądem elektrycznym przy zgrzewaniu lub spawaniu 

oraz robotach elektrycznych, 
- zatrucie spalinami podczas prac wykonywanych urz ądzeniami spalinowymi. 
 
5. Sposób prowadzenia instrukta Ŝu pracowników przed przyst ąpieniem   
   do realizacji robót niebezpiecznych.  
 
 Roboty niebezpieczne wyst ępuj ą jedynie podczas spawania elektrycznego, 
ł ączenia przewodów przez zgrzewanie elektryczne oraz przy obsłudze innych 
urz ądzeń elektrycznych jak i przy ich monta Ŝu. Przeprowadzenie instrukta Ŝu 
pracowników wchodzi w zakres obowi ązków firmy, która b ędzie wykonywała 
własnymi siłami w/w prace.  
 Roboty te b ędą wykonywane z uwzgl ędnieniem środków ochrony indywidualnej 
oraz pod specjalistycznym nadzorem. Prowadzenie nad zoru nale Ŝy do obowi ązków 
firmy spełniaj ącej w/w zadania. 
 Ponadto, podczas realizacji robót Wykonawca b ędzie przestrzegał wszystkich 
przepisów dotycz ących bezpiecze ństwa i higieny pracy. 



 
 
 

  40 
 

W szczególno ści Wykonawca ma obowi ązek zadba ć o zdrowie i bezpiecze ństwo 
pracy swoich pracowników i zapewni ć wła ściwe warunki pracy i warunki 
sanitarne. 
 Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urz ądzenia zabezpieczaj ące oraz sprz ęt 
i odpowiedni ą odzie Ŝ dla ochrony osób zatrudnionych na placu budowy, or az dla 
zapewnienia bezpiecze ństwa publicznego. 
 Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie u rz ądzenia socjalne dla 
personelu pracuj ącego na placu budowy. 
 Uznaje si ę, Ŝe wszelkie koszty zwi ązane z wypełnieniem wymaga ń okre ślonych 
powyŜej s ą uwzgl ędnione przez Wykonawc ę w cenach jednostkowych Robót. 
 Wykonawca musi przestrzega ć i spełnia ć wszelkie przepisy krajowe odnosz ące 
si ę do bezpiecze ństwa i higieny pracy ł ącznie z urz ądzeniami socjalnymi. 
 W szczególno ści, zwraca si ę uwag ę Wykonawcy na wła ściwe: 
- ochronne nakrycie głowy, 
- obuwie i odzie Ŝ ochronn ą, 
- szalowanie wykopów, drabiny zej ściowe, i podesty robocze, 
- urz ądzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny, hak i itp. 
- doj ścia na budow ę i o świetlenie, 
- sprz ęt pierwszej pomocy i procedury, awaryjne, 
- pomieszczenia na budowie dla pracowników Wykonawc y w tym stołówki umywalnie 
i toalety, 
- środki przeciwpo Ŝarowe. 
 Powy Ŝsza lista nie jest zamkni ęta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, Ŝe 
wszelkie wymogi i zobowi ązania bezpiecze ństwa i higieny pracy przy robotach i 
dla pracowników oraz warunki socjalne s ą spełnione. 
 Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawc a musi podj ąć konieczne 
środki ostro Ŝności, aby zapewni ć bezpiecze ństwo załogi i posiada ć odpowiedni 
sprz ęt monitorowania i ratunkowy. 
 W miar ę post ępu prac, Wykonawca powinien w pełni zwraca ć uwag ę na 
bezpiecze ństwo wszystkich osób upowa Ŝnionych do przebywania na budowie. 
 Zgodnie z artykułem 21a ust. 1 Ustawy „Prawo budow lane" Kierownik Budowy 
winien sporz ądzi ć lub zapewni ć sporz ądzenie przed rozpocz ęciem budowy plan 
bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia uwzgl ędniaj ąc specyfik ę obiektu budowlanego 
i warunki prowadzenia robót. 
 
6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ące niebezpiecze ństwom   
   wynikaj ącym z wykonywania robót budowlanych w strefach szcz ególnego    
   zagro Ŝenia zdrowia lub w ich  s ąsiedztwie.  
 
 Środki takie nie s ą konieczne, poniewa Ŝ inwestycja nie jest zaprojektowana 
w strefach szczególnego zagro Ŝenia dla zdrowia. 
 Wykonawca ma za zadanie spełni ć warunki podane w punkcie 5 oraz stosowa ć 
si ę do przepisów szczegółowych odnosz ących do konkretnego rodzaju robót oraz 
przy monta Ŝu urz ądzeń i infrastruktury, stosowa ć si ę do zalece ń podanych w 
Dokumentacji Techniczno-Rozruchowej poszczególnych maszyn i urz ądzeń, 
dostarczanej przez Producenta wraz z urz ądzeniami. 
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